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GRADNJA LIETNE POZORNICE FCO PROJKT4

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh. Rev.: Br.proj.:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 0 267/2015-S-1Z

Datum:
09.2018.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA | ELABORATA
Z.0O.P. : KULTURNICENTAR VIRJE:

MAPA 1. GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA- MAPE 1

- " Prostor Eko™ d.o.0. Bjelovar ,
- TD 84/18, od 10. rujna 2018. godine,
- projektant Dragica Carek, dipl.ing.arh.

MAPA 2.  GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - IZMJENA | DOPUNA- MAPE 3
KONSTRUKCIJE
- " Prostor Eko" d.o.0. Bjelovar ,
- TD 84/18, od 10. rujna 2018. godine,
- projektant: Mladen Carek, mag.ing.aedif.

MAPA 3. GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
- IZMJENA | DOPUNA- MAPE 4
" ECO Projekt" d.o0.0. Varazdinske Toplice
- TD.: 267/2015-H-1Z, od 10. rujna 2018. godine,
- projektant: Zoran Bahunek dipl.ing.stroj.

MAPA 4. GLAVNI STROJARSKI PROJEKT- IZMJENA | DOPUNA- MAPE 5
- "ECO Projekt " d.o.o. Varazdinske Toplice
- TD.: 267/2015-S-1Z, od 10. rujna 2018. godine,
- projektant: Zoran Bahunek dipl.ing.stroj.

MAPA 5. GLAVNI ELEKTROTEHNICKOG PROJEKT
ELEKTRICNIH INSTALACIJA- IZMJENA | DOPUNA- MAPE 6
- "ECO Projekt " d.o.o. Varazdinske Toplice
- TD.: 267/2015-E-1Z, od 10. rujna 2018. godine,
- projektant: Nenad Novak, dipl.ing. el.

POPIS ELABORATA

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
- izraden od " Prostor Eko " d.o.0. za projektiranje 1 usluge Bjelovar
- TD 84/18, od 5. rujna 2018. godine,

- Projektant: ovlaStena osoba za izradu elaborata zastite od poZzara:

Dragica Carek dipl.ing.arh.

ELABORAT ZASTITE NA RADU
- izraden od " Prostor Eko* d.o.o0. Bjelovar
- TD 84/18, od 5. rujna 2018. godine,
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GRADNJA LIETNE POZORNICE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh.
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

ECO PROJKKTq

Rev.:

0

Br.proj.:
267/2015-S-1Z

Datum:
09.2018.

SADRZAJ

1.

6.

opP¢I DIO

1.1. Izvod iz sudskog registra

1.2, RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

1.3, RjeSenje o imenovanju projektanta

1.4, Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
1.5. Projektni zadatak

TEHNICKI OPIS

2.1. Opcenito

2.2, Projektni uvjeti

2.3, Izvor toplinske energije
2.4, Instalacija grijanja

2.5, Ventilacija

PRORACUNI

3.1 Proracun grijanja
3.2. Proracun dimnjaka

PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE, PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILA

4.1, Prikaz mjera zastite na radu
4.2, Prikaz mjera zastite od poZara
4.3, Program kontrole i osiguranja kakvoce

TROSKOVI GRADNIJE
5.1. Procjena troskova
GRAFICKI DIO

001 Tlocrt podruma — instalacija grijanja
002 Tlocrt prizemlja —instalacija grijanja
003 Tlocrt kata — instalacija grijanja

004 Tlocrt potkrovlja — instalacija grijanja
005 Shema kotlovnice

006 Tlocrt podruma — ventilacija

007 Tlocrt prizemlja — ventilacija

008 Tlocrt kata — ventilacija
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Gradevina: REKONSTRUKCIJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - PROMJENA NAMJENE |

GRADNJA LIETNE POZORNICE FCO PROJKT4
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh. Rev.: Br.proj.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 0 267/2015-S-1Z

Datum:
09.2018.

1.2, RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju ¢lanka 51. stavka 1. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17) donosim:

RJIESENJE br. 267/2015-S-1Z

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 267/2015-5-1Z

za gradevinu: REKONSTRUKCIJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - PROMJENA
NAMIJENE | GRADNJA LIETNE POZORNICE

na lokaciji: Virje, Trg S. Radi¢a 11, k.¢.br.: 10485/394 k.o. Virje
za investitora: OPCINA VIRIE, ULICA DURE SUDETE 10, VIRJE

faza projekta: GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT

imenuje se:

Ovlasteni inZenjer strojarstva Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdin, 09.2018.

Direktor:

Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.

01B: 98611931145

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145 Str. 1-7

T +385 98/657-004 * z.bahunek@gmail.com
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Gradevina: GRADNJA LIETNE POZORNICE ECO PROJKT4

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 0 267/2015-S-1Z 09.2018.
1.3. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 108. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta
o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br.
98/99) izdaje se

IZJAVA br. 267/2015-S-1Z

kojom se potvrduje da je projekt br. 267/2015-5-12

za gradevinu: REKONSTRUKCIJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - PROMJENA
NAMIJENE | GRADNJA LJETNE POZORNICE

na lokaciji: Virje, Trg S. Radi¢a 11, k.¢.br.: 10485/394 k.o. Virje
za investitora: OPCINA VIRIJE, ULICA DURE SUDETE 10, VIRJE
faza projekta: GLAVNI PROJEKT- STROJARSKI PROJEKT

uskladen s Prostornom planu uredenja Opcine Virje ("Sluzbeni glasnik Koprivnicko-krizevacke Zupanije” broj

3/07, 14/08 , 11/14 , 1/15i 7/17 ) — dalje u tekstu PPUO Virje , te odredbama sljedeéih Zakona, Pravilnika i

drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.
152/08, 49/11, 25/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/101i 129/11)

- Pravilnik o obliku, sadrZaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim svojstvima (NN br.
46/08)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 79/14)

- Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN br. 54/99)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 138/08)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)

- Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13)
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Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh. Rev.: Br.proj.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 0 267/2015-S-1Z

Gradevina: GRADNJA LIETNE POZORNICE ECO PROJEKT oo

Datum:
09.2018.

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 C

(HRN M.E7.201-1976.)
- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 i 130/14)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN 14336:2005,

EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456, HRN

EN 13779)
- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)
- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)
- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

Varazdin, 09.2018.

Projektant: Direktor:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj.
ECO PROJ d.6.0.
Hrvatska komora inzefffgfa strojarstva Auzs * Dugn ulica 35

Zoran Bahun O1B: 98611931145
dipl. ing, stroj.

Ovlasteni inzehjef strojarstva B>
S 1699
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REKONSTRUKCIJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - PROMJENA NAMJENE |

Gradevina: GRADNJA LIETNE POZORNICE ECO PROJEKT oo

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT
Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 0 267/2015-S-1Z 09.2018.

1.4. Projektni zadatak

U projektu ¢e biti obuhvacéena tehnicka rjeSenja, a koja se odnose na slijedece strojarske instalacije:

e Kotlovnica
o Novi kotao na biomasu loZen peletima (2 komada) sa spremnikom peleta
o Odabir i raspored opreme unutar kotlovnice

e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o instalacija radijatorskog grijanja
o odabir ogrjevnih tijela

Detalji su prikazani u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja potrebno je pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Aarswa

Zoran Bahun

dipl. ing, stroj.
Ovlaiteni inZehjef strojarstva i
S 1699
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2.1, Opcenito

Postojeca zgrada koja je predmet rekonstrukcije izgradena je prije 15. veljace 1968. godine, toCnije
1894. Godine o ¢emu postoji Uvjerenje Drzavne geodetske uprave, Podrucnog ureda za katastar
Koprivnica, Odjel za katastar nekretnine Durdevac, Klasa: 935-08/15-02/191, Ur.broj: 541-15-03/2-15-5,
od 09.06.2015. godine. Zgrada je gradena kao Skola koja je imala tu funkciju do 1971. Godine kada je
izgradena nova $kola, a stara je dobila nove kulturno povijesne i odgojno obrazovne sadrzaje.

Predmetna zgrada je zasticeno kulturno dobro-civilna gradevina sa statusom zastite Z-2644.
(registrirano kulturno dobro). U sklopu skole se nalazi zavicajni muzej registriran kao kulturno dobro sa
statusom zastite E.

Danas se u zgradi nalaze:

- U podrumu je bila kuhinja sa blagovaonicom za vrijeme Skole, a na nakon preseljenja $kole podrum
vise nije imao funkciju pa su ga koristili kao spremiste,

- U prizemlju je smjesten : muzej u zapadnom krilu, a kino u isto¢nom krilu dok je u srednjem dijelu
zgrade smjestena knjiznica,

- Na katu u isto¢nom i sredisSnjem krilu smjestio se djedji vrti¢, dok je u zapadnom krilu muzej spojen
sa prizemnim dijelom muzeja.

- Potkrovna etaza nije uredena vec se koristi kao tavan.

Predmetna zgrada radi viSe namjena, koje sve spadaju i javnu i druStvenu namjenu, ima vise ulaza i 2
dvokraka stubista koja vode od podruma do tavana.
Predmetna zgrada osim Uvjerenja Drzavne geodetske uprave nema niti jedno odobrenje za promjenu
namjene kao ni za manje dogradnje koje se kod ovog zahvata namjeravaju srusit.
Buduci nema sluzbene Snimke izvedenog stanja, ista se izradena na osnovu snimanja na licu mjesta
2014 godine (prije planirane rekonstrukcije).

Postojeca zgrada je razvedenog tlocrta, ukupnih vanjskih mjera 47,20m x 23,14m ukupne tlocrtne povrsine je
889,29 m?
Gradevinska (bruto) povrsina-GBP je cca 2500m?
EtaZnost : podrum + prizemlje + kat + potkrovlje sa visinom nadozida max 134 cm

U predmetnom objektu prirodni plin koristi se za snabdijevanje toplinskom energijom. Na zahtjev investitora
postojeca plinska instalacija nece se viSe koristiti ve¢ ¢e se odrezati i blindirati te odvesti na mjesni deponij.
Plinski priklju¢ak kao i glavni zaporni ventil ne¢e se mijenjati. Prije pocetka izvodenja radova na demontazi
plinske instalacije, potrebno je uz prisustvo djelatnika distributera plina izvrsiti demontazu plinomjera i
regulatora tlaka te izvrsiti ispiranje cijele instalacije inertnim plinom. Prilikom ispiranja plinske instalacije,
odusni vod potrebno je postaviti izvan objekta kako se unutar objekta ne bi stvorila eksplozivna atmosfera. Oko
odusnog voda nije dozvoljeno priblizavati se otvorenim plamenom te je potrebno osigurati ,Cisti“ prostor u
krugu od 10 m.

2.2, Projektni uvjeti

Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,U” su preuzeti iz arhitektonskog projekta, a usvojeni koeficijenti za
izraCunavanje toplinskih dobitaka i gubitaka su nesto vedi.

Izracun toplinskih dobitaka i gubitaka je proveden u programu ,IntegraCAD”, ovlastenog poduzeca ,,Impuls”
Rijeka, prema EN 12 831 za toplinske gubitke.

2.3. Izvor toplinske energije

Kotlovnice na biomasu

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42225 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145 Str. 2-1
T +385 98/657-004 * z.bahunek@gmail.com



REKONSTRUKCIJA ZGRADE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - PROMJENA NAMJENE |

Gradevina: GRADNJA LIETNE POZORNICE ECO PROJKT4

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Gl. projektant:  Dragica Carek, dipl. ing. arh. Rev.: Br.proj.: Datum:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 0 267/2015-S-1Z 09.2018.

Planiranim zahvatom, u podrumu ce se formirati kotlovnica povrSine cca 17,3 m2 dnevne snage 146 kW.
Povrsina kotlovnice je dovoljna za smjestaj 2 kotla, dodatne opreme za kotlove i opsluzivanje. Udaljenosti kotla
od zidova i pojedine opreme odredene su prema preporukama proizvodaca kotla te omogucavaju siguran rad i
mogucnost servisiranja kotla. Slobodna visina od poda do stropa iznosi 2.5 m. Vrata kotlovnice otvaraju se
prema van, a vrata se sama zatvaraju pomocu Celicne opruge. Na vrata kotlovnice postavlja se natpis ,IZLAZ“ (
sa unutrasnje strane), a sa vanjske strane kotlovnice ,,KOTLOVNICA — NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN”. Za
konstrukciju kotlovnice upotrijebljeni su negorivi elementi, a zidovi i pod otporni su na pozar minimalno 90min.
Kod prolaza kroz zidove obvezna ugradnja proturnih cijevi. Unutarnji promjer proturne cijevi je za 20 (mm) veci
od vanjske dimenzije cijevi. Proturna cijev je duza za 100 (mm) od debljine elementa u koji se ugraduje.
Ventilacija kotlovnice osigurana je prirodnim putem ugradnjom prestrujnih reSetki u vanjski zid gradevine
povrsine 500 cm2.

Oprema

Grijanje gradevine izvedeno je pomodu 2 toplovodna kotla namijenjenog za automatsko loZenje drvenim
peletima dnevnog toplinskog ucina 146 kW (101 kW veci kotao i 45 kW manji kotao). Za automatsko lozenje
drvenim peletima veci kotao je opremljen sa turbinom smjestenom na samom kotlu sa ventilatorom
povezanom sa spremnikom peleta smjestenim u prostoriji kotlovnice. Ispod spremnika peleta nalazi se
elektromotor sa puznim kolom za doziranje peleta kroz gibljive cijevi prema kotlu. Manji kotao od 45 kW ima
vlastiti spremnik od 210 litara smjeSten uz sam kotao. Uz svaki kotao ¢e se ugraditi sigurnosni ventil,
cirkulacijski set za zaStitu kotla od preniske temperature povrata, sigurnosni izmjenjivac topline spojen na
gradski vodovod sa uronskim temperaturnim osjetnikom te ostala oprema potrebna za ispravan rad kotla.
Toplovodni kotlovi se spajaju na zatvoreni sistem grijanja sa ugradenom zatvorenom ekspanzijskom posudom i
sigurnosnim ventilom. Odrzavanje potrebne temperature kotlovske vode (radna temperatura kotla ne smije biti
ispod 45°C) vrsi se ugradnjom troputnog termickog ventila i cirkulacijske pumpe kotlovskog kruga spojene na
termostat kotla. Na strani dimnih plinova kotlovi su spojeni na izolirani inox dimnjak putem dimnjace. Na
dimnjaci izvesti otvor za kontrolu i ¢iS¢enje. Prostorija za postavljanje kotla ima izveden otvor za dovod zraka za
izgaranje, u vanjskom zidu pod stropom prostorije, minimalne slobodne povriine 400 cm?. Toplovodni kotlovi
se na sustav toplovodnog grijanja gradevine spaja preko dva akumulacijska spremnika tople vode volumena
1000 lit. Kao grijanje gradevine predviden je dvocijevni sustav radijatorskog grijanja. U prostor kotlovnice nije
dozvoljen ulaz neovlastenim osobama. Osoba odgovorna za ispravan rad postrojenja treba biti dodatno
obucena od strane proizvodaca opreme. Sigurnosne preporuke za skladistenje peleta manje od 10 tona
preuzete su iz upute proizvodaca. Svako skladiste peleta mora imati najmanje dva ventilacijska konektora
(punjenje i ispusni priklju¢ak) za slobodan protok zraka povrsine najmanje 20 cm2. Prije ulaza u prostor
spremista peleta, kotao i/ili automatsko punjenje spremnika trebaju biti iskljueni, a vanjska vrata prostora
otvorena najmanje 30 min prije ulaza u sam prostor. Prilikom ciS¢enja spremiSta obavezno je potrebno nositi
zastitnu masku. Spremnici peleta predvideni su za punjenje cisternom preko priklju¢aka na zidu ili ru¢no
usipavanje vreca u same spremnike.

Cijevna mreza grijanja unutar same kotlovnice predvidena je ugradnjom bakrenih cijevi obloZenih slojem
toplinske izolacije. Ventilacija spremista osigurat ¢e se prirodnim putem ugradnjom prestrujne reSetke na
vanjski zid objekta ili zamjenom prozorskog krila reSetkom.

Hidraulicko povezivanije

Armatura pojedinih toplinskih krugova je smjestena na razdjeljivacu i sabirniku. U novoj kotlovnici na biomasu
potrebno je predvidjeti novi razdjeljivac. Svaki toplotni krug ima svoju cirkulacijsku crpku, troputi mijesajuci
ventil, nepovratni ventil, hvata¢ nelisto¢a i zaporne slavine. Za kontrolu tlaka u sistemu ¢e se ugraditi
zatvorena membranska posuda sa sigurnosnim ventilom.

Regulacija i upravljanje

Ugradit ¢e se regulacijsko upravljacki uredaj koji upravlja na temelju temperaturne razlike reguliranjem
temperature polaznog voda u ovisnosti o vremenskim prilikama.
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Odzracivanje i punjenje

Za odzracivanje cjevovoda u kotlovnici ¢e se ugraditi odzracni lonci, a za odzracivanje cijevne mreze automatski
odzracni lonciéi. Za nadopunjavanje sustava potrebno je napraviti poseban odvojak koji se spaja na vodovodnu
instalaciju.

2.4. Instalacija grijanja

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

e  Projektna vanjska temperatura - zimi -15°C
e Temperatura radnih prostorija 20-22 °C
e Temperatura sanitarnih prostora 20°C
e Temperatura komunikacijskih prostora 18 °C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Radijatorsko grijanje

Kao osnovni sustav grijanja prostorija gradevine predviden je sustav radijatorskog grijanja. Predvidena je
ugradnja Clankastih radijatora tip kao Lipovica Orion+.

Svaki radijator sastoji se od dva odgovarajuca ¢lanka radijatora koji u donjem dijelu imaju ugradene zaporne
ventile. Navedeni zaporni ventili omogucuju prikljucak radijatora na instalaciju grijanja ili iskljucenje radijatora
iz instalacije grijanja, a pomodéu odgovarajuéeg "fitinga" mogu se prikljuciti na sve vrste cijevnih instalacija.
Sama konstrukcija omoguéava optimalno udaljavanje radijatora od zida ili poda. U gornjoj
glavcini radijatora nalazi se ugradbeni ventil koji zahvaljujuéi svojoj konstrukciji omoguéava balansiranje sustava
i vrlo preciznu rucnu ili automatsku regulaciju protoka vode kroz radijator.

Na radijatorske termostatske ventile ugradit ¢e se termostati za regulaciju temperature grijanja u prostoriji.
Razvod radijatorskog grijanja predviden je preko razdjelnika smjestenih u podzbukne ormariée te zatvorene sa
limenim vratima s bravicom i klju¢i¢em. Razdjelnici radijatorskog grijanja trebaju biti opremljen sa glavnim
slavinama na polaznom i povratnom vodu, sa ¢epovima, te sa odzracnim i ispusnim ventilima. Na izlaznim
granama polaznog i povratnog voda nalaze se integrirani regulacijski ventili kojima ée se vrsiti balansiranje
sustava. Iz razdjelnika ¢e se voditi grane grijanja za svaki radijator posebno. Regulacija temperature prostorija
vrsit ée se preko termostata koji se ugraduju na radijatorske termostatske ventile. Cijevna mreza radijatorskog
grijanja vodit Ce se iz razdjelnika prema radijatorima peteroslojnim pexfit plus cijevima Pe-x ®16 ispod podne
izolacije, a zatim Ce se prije ulaza u radijatore voditi u zid tako da ¢e prikljucak na radijator biti iz zida

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te razvodna mreza grijanja kao i
dimenzije glavnog razvoda grijanja.

Regqulacija grijanja

Sustav regulacije sluzi za optimalno energetsko upravljanje sustavom grijanja. U samu kotlovnicu gradevine
ugradit ¢e se automatika koja ¢e upravljati sustavom grijanja. Osjetnik vanjske temperature ugraditi ¢e se na
sjeverno procelje gradevine. Automatika upravlja sa tri kruga grijanja sa mijesaju¢im ventilima. Regulacija
radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude
vraca vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske
posude potrebno je ugraditi ventil sa zaStitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno
je ugraditi sigurnosni ventil.

Priprema sanitarne tople vode
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Priprema PTV izvesti ¢e se lokalno ugradnjom elektricnih grijalica vode predvidenih za smijestaj ispod
umivaonika/sudopera. Predvidene su grijalice 5 lit. Koje mogu opsluZivati dva do tri izljevna mjesta. Na dovod
hladne vode potrebno je ugraditi sigurnosni ventil.

Ispitivanje instalacije grijanja

Nakon zavrSetka polaganja cijevi i priklju¢nih vodova treba krugove grijanja ispitati pod tlakom. Tla¢no
ispitivanje se moZze provesti vodom ili komprimiranim zrakom. Ispitivanje komprimiranim zrakom se
preporucuje u slucajevima kad postoji opasnost od smrzavanja, odnosno kad josS nije odredeno tocno vrijeme
pustanja sustava u rad. Punjenje sustava grijanja treba provesti za svaki krug grijanja posebno. Voda koja se
koristi u sustavu mora biti besprijekorna. Krugove grijanja treba puniti tako dugo dok se ne pojavi voda bez
mjehurica. Zatim se krug grijanja mora zatvoriti, a slijedeci krug grijanja napuniti na isti nacin. Tlacno ispitivanje
se treba provesti u skladu s priloZenim protokolom ispitivanja i pismeno zabiljeZiti. Energetsku centralu treba
prije tlacnog ispitivanja odvojiti od dijela koji se ispituje. Kod tla¢nog ispitivanja treba obratiti paznja na to da
razlike u temperaturi uzrokuju promjene tlaka (orijentacijska vrijednost: 10 K promjene u temperaturi uzrokuje
promjenu tlaka od cca 0,5 bara). Ispitni tlak bi trebao iznositi min. 8 do 10 bara. Za vrijeme glavnog ispitivanja
tlak moZe pasti za maksimalno 0,5 bara. Potrebna to¢nost prikaza manometra: 0,1 bar. Nakon zavrsetka tlacnog
ispitivanja treba sve do zavrSetka radova na polaganju estriha sigurnosni tlak podesiti na 3 do 4 bara, a nakon
zavrSetka radova treba joS jednom ispitati nepropusnost.

Topla proba i requlacija sustava

Kod pogodnih vremenskih uvjeta (vanjska temperatura min —5°C), izvrsiti toplu probu sustava. Po konstataciji
nadzornog inZenjera da je topla proba uspjesno obavljena i sastavljanju Zapisnika o toploj probi, potrebno je
izvrSiti mjerenja i regulacije termostatskih radijatorskih ventila i ostalih regulacijskih elemenata. O regulaciji
sustava sastaviti zapisnik o regulaciji.

2.5. Ventilacija

Ventilacijski sustav sanitarnih ¢évorova u podrumu izveden je pomocu zidnih/stropnih i cijevnih
ventilatora kojim se omogucduje minimalno 5 izmjena zraka po satu, ovisno o prostoru. Ventilatori se
prikljucuju na zajednicki kanalni razvod koji vodi u vanjski prostor. Pri prolasku kanala kroz granice pozarnih
sektora kanal se oblaci u PP oblogu vatrootpornosti 90 minuta.

Ukljucivanje ventilatora vrsi se preko rasvjete. U vrata sanitarnih ¢vorova ugraduju se prestrujne resetke
kojim se omogucuje dobava zraka iz okolnih prostorija.

Ventilacija prizemlja i kata

Dio prostora u prizemlju i katu prisilno se ventilira ugradnjom ventilatora, kanalnog razvoda, odsisnih resetki i
prigusivaca zvuka. Ventilatori su peterobrzinski u zvu¢noizoliranoj kutiji. Dovod zraka je predviden kroz
otvorene prozore. Prisilna ventilacija u objektu predvidena je za rad ljeti tijekom visokih temperatura, dok ée se
zimi ventilacija odvijati prirodnim putem preko prozora i vrata.

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
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3.1. Proracun grijanja

Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,U“ su preuzeti iz arhitektonskog projekta, a usvojeni koeficijenti za
izraCunavanje toplinskih dobitaka i gubitaka su neSto vedi.

Izra€un toplinskih dobitaka i gubitaka je proveden u programu , IntegraCAD“, ovlastenog poduzeéa ,Impuls
Rijeka, prema EN 12 831 za toplinske gubitke

“

Proracun gubitaka topline transmisijom je proveden prema EN 12 831 i dat je u prilogu. Projektirani parametri

su slijedeci:
e Projektna vanjska temperatura - zimi -15°C
e Temperatura radnih prostorija 22°C
e Temperatura sanitarnih prostora 20°C
e  Temperatura komunikacijskih prostora 18 °C

Izbor ogrjevnih i rashladnih tijela je izveden prema kataloskim podacima o tehnickim karakteristikama pojedinih

proizvodacda opreme.

Toplinska bilanca

K1 Podrum
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv Phi Qi(dvo) Qinst Qost Qinst/m?
(m?) (°C) (W) (W) (W) RH (W) w)y (w) (W)
(W)
(W)
001 Izl prod 88 20 3135 1480 1655 0 3690 3690 555 41
prostor
002 Izl prod 89 22 3588 1813 1775 0 4408 4408 820 49
prostor
003 Hodnik i 107 18 2862 966 1896 0 3406 3406 544 31
stubiste
004 kotlovnica 25 18 812 358 454 0 1048 1048 236 40
005 kancelarija 34 22 1817 1133 684 0 2204 2204 387 63
006 wc-i 8 20 345 182 163 0 492 492 147 56
007 wce-Z 6 20 234 108 126 0 369 369 135 55
008 wc-m 14 20 659 395 264 0 861 861 202 61
Ukupno: 13452 6435 7017 16478 16478 3026
Podrum
K2  Prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Phi  Qi(dvo) Qinst Qost Qinst/m?
(m?) (°C) (W) (W) (W) RH (W) w)y (w) (W)
(W)
(W)
101 Knjiznica i 85 22 6137 3929 2208 0 6496 6496 359 75
Citaonica
102 Knjiznica i 86 22 6181 3950 2231 0 6496 6496 315 75
Citaonica
103 Hodnik 42 20 1793 759 1034 0 1845 1845 52 43
104 hall 56 18 2834 1544 1290 0 2882 2882 48 51
105 hodnik 60 18 4586 3206 1380 0 4716 4716 130 78
1051 pretprostor 15 20 934 553 381 0 984 984 50 63
106 hall i hodnik 96 18 4605 2376 2229 0 4716 4716 111 48
107 ucionica 40 22 2922 1872 1050 0 3016 3016 94 74
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108 kabinet 36 22 2152 1208 944 0 2320 2320 168 63
109 ucionica 50 22 3178 1865 1313 0 3248 3248 70 63
110 multimedijska 124 22 8690 5472 3218 0 9048 9048 358 72
dvorana
111 radiostanica 28 20 2754 2071 683 0 2952 2952 198 105
114 wc-Z 23 20 2951 2385 566 0 3075 3075 124 132
115 wc-m 13 20 906 584 322 0 984 984 78 74
116 wc 7 20 1139 949 190 0 1230 1230 91 157
117 sanitarije 7 20 1292 1102 190 0 1353 1353 61 173
predskolci
118 kuhinja 8 20 868 673 195 0 984 984 116 123
Ukupno: 53922 34498 19424 56345 56345 2423
Prizemlje
K3 1. kat
P Prostorija A tu Qn PhiT  Phiv Phi Qi(dvo) Qinst Qost Qinst/m?
(m?)  (°C) W) (W) (W) RH (W) w W (W)
(W)
(W)
201 Izlozbeni pr 85 22 5769 3615 2154 0 6496 6496 727 75
202 Izlozbeni pr 86 22 6044 3868 2176 0 6496 6496 452 75
203 pripremi i 19 20 1128 666 462 0 1230 1230 102 63
obrada
materijala
204 priprema i 23 20 2951 2399 552 0 3075 3075 124 132
obrada
materijala
205 hodnik 193 18 12054 7707 4347 0 12838 12838 784 66
206 stubiste 35 18 1552 767 785 0 1965 1965 413 56
207 muzejski 61 22 3847 2293 1554 0 4176 4176 329 67
prostor
208 muzejski 70 22 4056 2275 1781 0 4524 4524 468 63
prostor
209 stubiste 35 18 1559 767 792 0 1965 1965 406 55
210 muzejski 141 22 9027 5469 3558 0 9744 9744 717 68
prostor
211 ravnateljica 18 22 1887 1422 465 0 1972 1972 85 106
212 ured 14 22 1101 746 355 0 1160 1160 59 82
213 wc-0 5 20 1023 883 140 0 1107 1107 84 187
214 wc-m 7 20 606 430 176 0 615 615 9 83
215 wc-Z 9 20 1304 1078 226 0 1476 1476 172 155
Ukupno: 1. 53908 34385 19523 58839 58839 4931
kat
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Datum:
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K  Potkrovlje

5
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiV Phi Qi(dvo Qinst Qost Qinst/m
(m*  (°C) w W W RH ) w) W) 2
) (W) (W) (W)
(W)
P1  Stubiste (pro 1+3) 62 18 1872 692 1180 0 3144 3144 1272 50
P3 Stubiste (pro 2+4) 38 18 1090 366 724 0 1834 1834 744 48
P2 KULTURNI 118 20 4422 2162 2260 0 7380 7380 2958 62
CENTAR (6)
P4 Turis (7) 80 20 2505 982 1523 4920 4920 2415 61
P5 KULTURNI 117 20 4390 2162 2228 6888 6388 2498 58
CENTAR (8)
P6  Sanitarije 9 20 352 181 171 0 492 492 140 54
P7 Sanitarije_Invalidi(9 6 20 271 147 124 615 615 344 94
)
Ukupno: 14902 6692 8210 25273 25273 10371
Potkrovlje
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Odabir cirkulacijskih crpki

Podrum
troputi ventil tip kao Danfoss VRG3 NO20 ; kvs=6,3 m%h; Apww=1,0 kPa
Aprad= 10 kPa
Apc= 6,75 kPa
Aptrv: 1,0 kPa
Ap= 10,0 kPa
| Qmax= | 0,6 | m3/h |
Apuk= Appg+ Apc,maxt Apiv
Apuw= 27,75 kPa
odabrana je cirkulacijska crpka tip kao Wilo Stratos Pico 15/1-4.
Karakteristi¢no polje
Visina dobave

S

P01 m -

Him Ap | MPa
0,035

0.03
0,027

(%)
[Ea]

278

0,02
0,015
_ 0,01

— E 0,005

p ot

=
= L

Narinuta snaga P1

2,01 pr '

D T T T | | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T
0 0.4 0.8 12 16 2 24 28 Q I mh

Prizemlje
troputi ventil tip kao Danfoss VRG3 NO32 ; kvs=16 m3/h; Apww=2,5 kPa
Aprad= 10 kPa
Apc= 14,81 kPa
Apw= 2,5 kPa
Aprz 10,0 kPa
| Qmax= | 2,54 | m3h |
Apu= Appg+ Apcmaxt Apir
Apu= 37,31 kPa
odabrana je cirkulacijska crpka tip kao Wilo Stratos 30/1-6.
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Karakteristi¢no polje
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troputi ventil tip kao Danfoss VRG3 NO40 ; kvs=25 m3/h; Apwv=1,5 kPa

JAY

Prad= 10 kPa

Apc= 17,01 kPa
Apw= 1,5 kPa

Ap= 10,0 kPa

| Qmax=| 3,0 [m¥h |

Apuk= Appg+ Apcmaxt Aptry
Apu= 38,51 kPa

odabrana je cirkulacijska crpka tip kao Wilo Stratos 30/1-8.
Karakteristi¢no polje

Him
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[ 2o B+ ]

ul'_J
[==]
(8]
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Visina dobave

3333

P I kW

Narinuta snaga P1

005 1 15 2 2,53,5 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85Q/m?h
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Odabir radijatora
K1  Podrum
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
) W) W) ¢l.  (m) (W)
001 1zl prod prostor 20 3135 3690 368 Lipovica ORION 600/95 15 1,00 1845 EN442
369 Lipovica ORION 600/95 15 1,00 1845 EN442
002 Izl prod prostor 22 3588 4408 370 Lipovica ORION 600/95 19 1,00 2204 EN442
371 Lipovica ORION 600/95 19 1,00 2204 EN442
003 Hodnik i stubiste 18 2862 3406 372 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1703 EN442
373 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1703 EN442
004 kotlovnica 18 812 1048 374 Lipovica ORION 600/95 8 1,00 1048 EN442
005 kancelarija 22 1817 2204 380 Lipovica ORION 600/95 19 1,00 2204 EN442
006  wec-i 20 345 492 377 Lipovica ORION 600/95 4 1,00 492 EN442
007  wc-z 20 234 369 378 Lipovica ORION 600/95 3 1,00 369 EN442
008  wc-m 20 659 861 379 Lipovica ORION 600/95 7 1,00 861 EN442

K2  Prizemlje

P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
) W) W) ¢l.  (m) (W)
101 Knjiznica i ¢itaonica 22 6137 6496 159 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
160 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
161 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
162 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
102 Knjiznica i ¢itaonica 22 6181 6496 163 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
164 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
165 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
166 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
103 Hodnik 20 1793 1845 167 Lipovica ORION 600/95 15 1,00 1845 EN442
104 hall 18 2834 2882 211 Lipovica ORION 600/95 9 1,00 1179 EN442
168 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1703 EN442
105 hodnik 18 4586 4716 169 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
216 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
170 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
1051 pretprostor 20 934 984 220 Lipovica ORION 600/95 8 1,00 984 EN442
106  hall i hodnik 18 4605 4716 171 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
172 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
173 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
107  ucionica 22 2922 3016 175 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
176 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
108 kabinet 22 2152 2320 177 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1160 EN442
178 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1160 EN442
109 ucionica 22 3178 3248 179 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
180 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
110 multimedijska dvorana 22 8690 9048 181 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
182 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
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183 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
184 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
381 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
185 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
111 radiostanica 20 2754 2952 212 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 EN442
186 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 EN442
114 wc-Z 20 2951 3075 189 Lipovica ORION 600/95 11 1,00 1353 EN442
190 Lipovica ORION 600/95 7 1,00 861 EN442
191 Lipovica ORION 600/95 7 1,00 861 EN442
115 wc-m 20 906 984 192 Lipovica ORION 600/95 4 1,00 492 EN442
193 Lipovica ORION 600/95 4 1,00 492 EN442
116 wc 20 1139 1230 213 Lipovica ORION 600/95 4 1,00 492 EN442
194 Lipovica ORION 600/95 6 1,00 738 EN442
117 sanitarije predskolci 20 1292 1353 217 Lipovica ORION 600/95 6 1,00 738 EN442
218 Lipovica ORION 600/95 5 1,00 615 EN442
118 kuhinja 20 868 984 195 Lipovica ORION 600/95 8 1,00 984 EN442
K3 1. kat
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
) W) W) ¢l.  (m) (W)
201 Izlozbeni pr 22 5769 6496 122 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
123 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
124 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
125 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
202 Izlozbeni pr 22 6044 6496 126 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
127 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
128 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
129 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1624 EN442
203 pripremi i obrada 20 1128 1230 130 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1230 EN442
materijala
204 priprema i obrada 20 2951 3075 214 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 EN442
materijala
131 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1599 EN442
205 hodnik 18 12054 12838 132 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
133 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
134 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
135 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
136 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
215 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
137 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
206  stubiste 18 1552 1965 138 Lipovica ORION 600/95 15 1,00 1965 EN442
207 muzejski prostor 22 3847 4176 139 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
140 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
141 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
208 muzejski prostor 22 4056 4524 142 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
143 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
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144 Lipovica ORION 600/95 13 1,00 1508 EN442
209 stubiste 18 1559 1965 145 Lipovica ORION 600/95 15 1,00 1965 EN442
210 muzejski prostor 22 9027 9744 146 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
147 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
148 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
149 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
150 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
151 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
152 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1392 EN442
211 ravnateljica 22 1887 1972 153 Lipovica ORION 600/95 17 1,00 1972 EN442
212 ured 22 1101 1160 154 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1160 EN442
213 wc-o 20 1023 1107 155 Lipovica ORION 600/95 9 1,00 1107 EN442
214 wc-m 20 606 615 156 Lipovica ORION 600/95 5 1,00 615 EN442
215  wec-z 20 1304 1476 157 Lipovica ORION 600/95 6 1,00 738 EN442
158 Lipovica ORION 600/95 6 1,00 738 EN442
K5 Potkrovlje
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
) W) W) ¢l.  (m) (W)
P1 Stubiste (pro 1+3) 18 1872 3144 337 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 EN442
338 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1572 ENA442
P3 Stubiste (pro 2+4) 18 1090 1834 339 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1834 EN442
P2 KULTURNI CENTAR (6) 20 4422 7380 352 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 EN442
340 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 ENA442
341 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 EN442
342 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 EN442
343 Lipovica ORION 600/95 12 1,00 1476 ENA442
P4 Turis (7) 20 2505 4920 353 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1230 EN442
344 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1230 EN442
345 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1230 EN442
346 Lipovica ORION 600/95 10 1,00 1230 EN442
P5 KULTURNI CENTAR (8) 20 4390 6888 347 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1722 ENA442
348 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1722 EN442
349 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1722 EN442
350 Lipovica ORION 600/95 14 1,00 1722 ENA442
P6 Sanitarije 20 352 492 355 Lipovica ORION 600/95 2 1,00 246 EN442
351 Lipovica ORION 600/95 1,00 246 EN442
P7 Sanitarije_Invalidi(9) 20 271 615 354 Lipovica ORION 600/95 5 1,00 615 EN442
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3.2, Proracun dimnjaka
loZistno-tehnicko mjgrenje loZista prema EN 13384-1
datum 10.11.2015.
koncept naprave - jednostruki prikljucak |T|_|
Zracunato prama EN 133841
Dimiovedna naprava kucna dimovodna naprava
poloZ ajfiok U zgradi
opskrba zrakom Cwisno o zraku prostorij
dovod zraka Od prostorije za instalaciju
odjeljci spojni element: 1, dimovodna naprava: 1 _I'LI‘
USco renc wiéa zota =0
okolica ﬁ
lokacija Virg
geodatska visina 300 m
sigurnosni broj SE 1,5
komkcijski faktor SH 05
temparatura ckolnog zraka (vlastite vrijpdnosti)
na WEcu 15 G (temparaturmi uvjati)
na chyaranom 0% (temparaturni uvjati)
u hladnom podrugju 0 (temparaturni st}
U tophom podrudju 20C (temparaturmi uvjati)
okolni zrak 15 C (tlacni uvjat)
loziste & L] |
kategorija Grijanje paletima
proizvodas, tip Howal BioLyt 180
gorivo Palkati
puno optemcenie diglomiéno optarecanje
nazivma toplinska snaga 144 KW 38,7 KW
toplinska snaga lofenja 157,01 kW 43 KW
udio CO2 11,8% 10 %
masana struja dimnih plinova 96,69 g's 31,11 g's
temperatura dimnih plinova 1763 C 100 G
potmbni potisni tlak 5Pa 5Pa
nastavak za dimne plinove Ckarugli 180 mm
poimban zrak {faktor bata) 1,28
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prostorija za instalaciju E

katagorija LoZionica

svjedi zrak Otvor od otvoranog

izlazni zrak Oitvor na obvoreno

spojni element - vrsta gradnje @ Wl (] R

kategorija Spaojni elemant

presjak Okorugli 180 mm

Pojadina&ni slojovi matarijal dabljina i. provodijivost

Mohrdajusi colik 0,6 mm 19 W/mik
gradnja hrapavost 1 mm
klasifikacija proizvoda T400 W1W V2O

spojni element - izmjere

otpori nema
ucinkovita visina 02m
razvigna dufina im
duZina na oivoranom om
duZina v hladnom podrugju om
duFina u toplom podrugju im

Dimovodna naprava - vrsta gradnje

@)

kategorija Dimovodna naprava (DS)

proizvodac, tip Schiadel ICS 50 modal 2

presjek Okorugli 200 mm

otpor prolaza topline 0,56 m_ KW

dabljina 51 mm

materijal unutamjeg zida Mehrdajusi calik 316L

sradnja hrapavost 1 mm

klasifikacija proizvoda EN1856-1-TeoOM1 DVI G

Klasifikacija dimnjaka EN 15287 - Teo0 N1 D 3 G (Ro,56)
upotrabljivo u skladu s Technical specifications AUT-DE-002-DOP

Dimovodna naprava - Zmjens

otpori nema
uginkovita visina i2m
razvijgna duZina 12m

Dimeovodna naprava - protezanje (U zgradi)

dufina na civoranom am
duZina u hladnom podrugju 2m
duZina u toplom podnesju 7m
vaza zgrada Svastrano
dodatna izolacija
na oty orenom ne
u hladnom podrucju ne
otpor uica r
obpor uica Otvorano usea
mta [}
[E
ulaz =
r
otpar T-komad 20 °
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shematski prikaz dimovodne naprave

P

rezultat zracuna - Dimovodna naprava

|

nacin rada Planski s podtlakom, suho

uvjet zn.form. jedinica nazivmo opterecenjfe  djelomiéne opterecenje
thacni uvjat Pr-Pz Pa 13 4+ 14,9 ++

wjati podtlaka Pz-Pou Pa rixi -+ 19,4 +++

temipea raturni wijati fice-g T 93,5 +++ 10,1 ++

dodatna informacija

Dimovodna naprava

brzina dimnih plinova Wm m's 4 1,06

Projektant:

Postrojenje se slafe sa svim uvjptima standarda EN 13384-1.

Meophodan pritisak svjefeg zraka prelazi maksimalnu vrijednost od 4 Pa. Moguée ja

da jo popracni pmsjek otvora za svie zrak pramali.

In the rasult of this calculation the following changad rules of EN 13384 havwe bean
takan into considaration: Dew point calculation for solid fual (EN 13384-1:2015).
Temparature charactaristic for solid fuel hoatars (EM 13384-2:2015).

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
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- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

- Zakon o zastiti od poZara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 64/14)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN br.
152/08, 49/11, 25/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/101i 129/11)

- Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehnickim svojstvima (NN br.
46/08)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 79/14)

- Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN br. 54/99)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN br. 138/08)

- Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)

- Zakonom o zastiti okoli$a (NN br. 80/13, 153/13)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

- Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo (NN br.
135/05, 140/12)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima ( NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN 119/07)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuénih priklju¢aka od tvrdog polietilena TP-P
531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-

- Pravilnikom HSUP-P 600, 2002.

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 C
(HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 i 130/14)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN 14336:2005,
EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456, HRN
EN 13779)

- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)
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- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

4.1. Prikaz mjera zastite na radu
Ovim projektom obuhvadéene su slijedece instalacije — kotlovnica, toplovodna instalacija grijanja, instalacija
hladenja.

Prikaz tehnickih rjeSenja sadrZi opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada i uporabe alata i uredaja
tijekom procesa rada, te nacina na koji se te opasnosti otklanjaju.

Kod projektiranja primijenjena su osnovna pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na
sredstvima rada. Osnovna pravila zasStite na radu odnose se na opskrbljenosti sredstava rada zastitnim
napravama, spre€avanja nastanka poZara i eksplozije, osiguranje potrebne temperature i vlaZnosti zraka,
ogranicenja brzine kretanja zraka.

Instalacija toplovodnog grijanja opskrbljena je membranskom posudom i sigurnosnim ventilom, koji su
smjesteni u kotlovnici. Instalacija hladenja opremljena je hidro modulom unutar samog rashladnika vode.

Potencijalne opasnosti na objektu su:

- opekline od vruce vode uslijed puknuca cjevovoda ili armature tople i vru¢e vode

- strujni udari uslijed polijevanja instalacija kod prsnuca cjevovoda ili uredaja

- ogrjevni medij je voda max. temperature 80/60°C u sistemu grijanja, pa ne predstavlja izvor zapaljenja

- sva ostala instalacija izvedena je negorivim materijalom i ne moze biti uzro¢nik odnosno prijenosnik pozara
- kompletna instalacija ispituje se na nepropusnost (tlacna proba) tlakom ve¢im od radnog

- svi metalni dijelovi instalacije, podloZni koroziji, zasti¢eni su antikorozivno dvostrukim premazom temeljne
boje.

- svi cjevovodi su toplinski izolirani

Da bi se ove situacije izbjegle rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a instalacija
mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani. U toku projektiranja radi
sprjecavanja opasnih situacija po zdravlje i Zivot ljudi, usvojena su slijedeca rjesenja:

- svi radovi na odrzavanju i ¢is¢enju uredaja obavljaju se iskljucivo u stanju mirovanja uredaja odnosno kad je
sustav hladan

- temperatura prostorije odabrana je prema propisima, a temperatura ogrjevnih tijela ne smije prekoraciti 90°C
- cjevovodi su vodeni tako da se naprezanja ponistavaju u vidu "L","Z" i "U" kompenzatora

- ekspanzija vode u sustavu je rijeSena pomoc¢u membranske ekspanzione posude

- instalacija je antikorozivno zasti¢ena, uzemljena i izolirana

- svi radovi na instalacijama trebaju se izvoditi u stanju mirovanja uredaja, a od strane radnika odrZavanja koji
imaju odgovarajucu stru¢nu spremu i poloZzen strucni ispit zastite na radu.

- Instalacija grijanja/hladenja izvedena je cijevima iz umjetnih materijala potrebne kvalitete.

- Sva predvidena oprema, cijevi, armature, moraju imati ateste za upotrebu.

- Cijela instalacija ispitana je na nepropusnost

- Radove na izvedbi instalacije mogu izvoditi za to osposobljene i registrirane pravne i fizicke osobe.
- Servis i odrzavanje smije se povjeriti samo za to ovlastenim osobama.

- Rashladni agregati smjesten je na otvorenom izan objekta.
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- Kotlovnica ima automatski pogon koji je voden elektronskom i mikroprocesorskom automatikom, te nije
potreban stalni nadzor nad radom, ve¢ je dovoljno jednom dnevno prekontrolirati tlak u sustavu grijanja i
vizualno prekontrolirati opremu.

- Potrebno je od strane ovlastene organizacije u zakonskim rokovima obavljati periodicku kontrolu oruda za rad
s povecanim opasnostima, te elektricne instalacije (zastita od direktnog i indirektnog napona dodira, te otpor
instalacije elektricnih kabela) jer se na taj nacin postize uvid u ispravnost oruda za rad s povecanim
opasnostima i elektri¢ne instalacije, te poduzimaju mjere za otklanjanje eventualnih nepravilnosti.

U projektnoj dokumentaciji su predvidena rjesenja kako bi bile izbjegle sve opasnosti koje bi mogle nastupiti
kada kompletna instalacija bude u funkciji.

Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje
izvoditelj radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

Ova rjesenja i mjere sadrZe svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zastiti na radu moraju provesti za ovu
vrstu radova. Oprema na gradilistu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja radova, zastita radnika
moraju u potpunosti odgovarati svim vazec¢im hrvatskim propisima.

Obzirom da postoji potreba da se elementi zastite na radu ugrade u konacno izgradeni objekt, daje se prikaz
op¢ih uvjeta zastite na radu. Posebnih opasnosti pri uporabi i odrzavanju sustava grijanja nema.

Moguce opasnosti za korisnike objekta su slijedece:
— opasnosti od opeklina

Svi cjevovodi tople vode se toplinski izoliraju te ne postoji opasnost od opekotina. Kompletna cijevna instalacija
je izvedena sa svom potrebnom zapornom, regulacionom i sigurnosnom armaturom prema vazecim propisima.

Kao izvor topline sluZi toplovodni kotao na biomasu/peleti. Kotao je toplinski izoliran, temperatura stjenke
kotla na prelazi 40 (°C) i ne predstavlja opasnost za osoblje.

Razvod cijevi u kotlovnici i u objektu je od celi¢nih cijevi koje su izolirane izolacijom od mineralne vune u oblozi
od pocincanog lima (od kotla pa do meduspremnika i sabirnika / razdjelnika). Povrsinska temperatura izolacije
ne prelazi 40 (°C).

Udaljenosti izmedu opreme u kotlovnici su prikazane na tlocrtu kotlovnice.

Svi cijevni razvodi tople vode su vodeni pod stropom kotlovnice, a u ostalim prostorijama u sloju podne
izolacije, nisu dostupni osoblju toplinski su izolirani i ne predstavljaju opasnost.

- opasnosti od mehanickih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehanickih povreda. Svi pokretni dijelovi
sustava su smjesteni u kucista i nedostupni na dohvat ruke.

Sva oprema je razmjestena tako da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno kretanje. Rukovanje
opremom se obavlja sa lako pristupacnih mjesta.

Jako vazno je zabraniti i sprijeciti pristup ogrjevnoj opremi nestru¢nih osoba u strojarnicu. Poduzece, koje
isporucuje ili montira ogrjevnu opremu s povec¢anim opasnostima nastanka mehanickih ozljeda duzno je izdati
upute na hrvatskom jeziku za kvalitetno rukovanje, o na¢inu montaze i demontaze, pregleda i odrzavanja, te o
sigurnom nacinu rukovanja.

Poduzece koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povecanim opasnostima duzne su pribaviti ispravu
(atest) da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim normama, propisima o zastiti na radu.

Proizvodac je duzan od ovlastene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti ispravu kojom se potvrduje da je
stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu. Izvoditelji radova ne bi smjeli ugradivati oruda
za rad (opremu) bez pribavljanja navedene dokumentacije.

Opce upute za rukovanje i odrzavanje kotlovnice u obliku sheme i uputstva ostakljeno i uramljeno treba
istaknuti u prostoriji kotlovnice, te na vidljivim mjestima istaci obavijest o zabrani pusenja i prilazu s otvorenim
plamenom, te ostale mjere. Na izlazna vrata postavlja se uocljivo i trajno upozorenje “IZLAZ".
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Na ulazna vrata, s vanjske strane, postavlja se natpis “KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN”.
Predvidena je ugradnja ventilacijskih otvora uskladenih prema propisima, ¢ime je ostvaren preduvjet da ne
dode do previsoke temperature u kotlovnici.

Sve cijevi i dijelovi koji odaju toplinu su toplinski izolirani. Sva oprema unutar kotlovnice je pravilno
rasporedena i nesmetano se moze dodi do svih dijelova kotlovnice.

Svi prolazi cijevi iz prostora kotlovnice u druge prostore predvideni su kroz posebne zabrtvljene proturne cijevi.

Prekoracenje temperatura vode za grijanje je osigurana viSestruko termostatima i grani¢nim termostatima u
automatici kotla.

- opasnosti za okolinu
Predmetni sustavi ne ugrozavaju okolinu opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.
- opasnosti elektricnog udara

Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zastiéena od dodirnog napona, izvedena kvalitetnim
materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom gdje sva oprema i cijevna instalacija trebaju
biti zastitno uzemljene.

Kompletna instalacija i potrosaci su zasti¢eni od kratkog spoja odgovarajuc¢im osiguracima.
Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodicima.
Zastitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem).

Sva elektroinstalacija je propisno zasti¢ena od dodirnog napona dok sva oprema i cijevna instalacija imaju
zastitno uzemljenje.

- oprema u kotlovnici

Oprema i uredaji u kotlovnici je razmjesStena tako da su osigurani dovoljni prostori za manipulaciju i sigurno
kretanje. Izolirani cjevovodi trebaju biti oznaeni natpisnim plocicama. Glavna sklopka za nuzno iskljucenje
elektricnog napona u kotlovnici, nalazi se izvan nje, u neposrednoj blizini vrata.

U kotlovnici treba biti ustakljena funkcionalna shema, upute za rukovanje i odrzavanje te ormaric sa priborom
za prvu pomoc i zastitne rukavice.

4.2, Prikaz mjera zastite od pozara
Za potrebe grijanja objekta ¢e se ugraditi kotao na pelete. Kako bi se sprijecio nastanak poZara, pri projektiranju
se primjenjuju sljedece preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne dijelove instalacija:
odreduju se zone opasnosti od eksplozije
svi su uredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise
kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlachom probom
radnici zaduZeni za nadzor i odrZavanje u svom radu trebaju koristiti neiskredi alat,

izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao i
uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje statickih
naboja

kotao na pelete je opremljen potrebnom radnom i sigurnosnom opremom kojom se sprje¢ava eventualno
pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

Unutar objekta, moguénost nastanka poZara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se
sprjecava postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.
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Opasnost od nastanka poZara ne predstavlja medij koji se koristi u sustavu odsisa; odnosno prostor je
jedinstveni poZzarni sektor. Eventualno poZar moZze izazvati npr. ventilator odnosno elektri¢na struja. Ugradeni
uredaji atestirani su i imaju potrebne zastite.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode koja je temperature do 80/60°C, a voda kao medij ne
predstavlja opasnost od nastanka pozara.

Prethodne navedene mjere za sprjecavanje i smanjenje opasnosti od poZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne
jedino onda, kada ce se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi,
zaporni organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrzavanju u normalnom radu objekta od strane
stru¢no osposobljenih radnika.

Tehnicka rieSenja
Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povec¢avaju pozarno optereéenje

gradevine. Sva instalacija hladne vode i tople vode izvedena je bakrenim, polipropilenskim, PPR i PE-X cijevima
vodenim vertikalno i horizontalno.

Goriva mogu biti skladistena samo u spremnicima za goriva kao sto su bunkeri ili silosi.

Spremistenje goriva u lozionicama dozvoljeno je do maksimalne zapremine od 1,5 m3 u predvidjenim
spremnicima.

Izmedju spremnika goriva i lozionice zahtijeva se protupozarno odvajanje.

Nadzemni spremnici/silosi moraju biti potpuno pristupacni u donjem dijelu da bi se omogucilo nesmetano
praznjenje. Otvori za praznjenje trebaju iznositi minimalno 1,8 m2 i imati slobodan pristup. Dodatno se u svrhu
pregleda moraju osigurati pristupi na gornjem predjelu silosa za sto su predvidjeni odgovarajuci podest i
ljestve.

Kotlovnice na drvni pogon ukljuCujuéi i uredaje za doziranje i sigurnost moraju izdrzati mehanicke i termicke
zahtjeve nastale radom pogona. Moraju biti izvedeni na taj nacin da se onemogudi ispad goriva i pepela iz
transportera i uredaja za doziranje.

Kotlovnica mora biti tako opremljena da u svakom stanju pogona osigurava dovoljan odvod dimnih plinova.
(adekvatno dimenzioniranje dimnjaka u sluc¢aju potrebe usisnog ventilatora).

Automatske kotlovnice moraju biti tako izvedene da se gorivo moZe unijeti samo kada je paljenje sigurno tj.
pomocu automatskog uredaja za paljenje ili dovoljne pocetne vatre.

Kod pneumatskog doziranja spremnika, bunkera i silosa ugraduje se u podrucju dovodnog crijeva rotacijski
dozer ili slican uredaj Sto omogucava ¢vrstu barijeru izmedu spremnika i loZionice

U kotlu, dimnjaku i na mjestu povezivanja tj. poveznom crijevu potrebno je ugraditi poklopac brzog
sagorijevanja Cije pozicioniranje iskljucuje svaku moguc¢u ugroZzenost ¢ovjeka.

Kod automatskog praznjenja iz spremnika preporucCuje se ugradnja pristupnog otvora manje povrsine
neposredno iznad transportera (vodilice). Ovaj otvor se treba zatvoriti sa pravilno ugradenim elementom koji
ima funkciju sprec¢avanja pozara.

Kod dimnjaka spremnika goriva se ne dozvoljava nikakvo odlaganje goruceg materijala u radijusu od 0,5 m od
dimnjaka. U slucaju potrebe radi se odgovarajuca oplata. U nastalom slobodnom prostoru ne smije se nalaziti
gorudi materijal.

Termicka zastita kotla mora biti spojena na vodovodnu instalaciju objekta (ne na hidroforsku mrezu nego na
gradski vodovod). Buduéi da termicka zastita kotla ima ulogu smanjenja temperature kotla pomoc¢u hladne
vode, u slucaju nestanka vode ili zatvaranja dotoka vode u strojarnicu, kotao je potrebno iskljuciti. S obzirom na
automatsku dobavu peleta u dnevni spremnik peleta, automatika kotla iskljucuje dobavu u sluc¢aju povisene
temperature.
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4.3. Program kontrole i osiguranja kakvoce

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji (N.N. 153/13) tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja Temeljni zahtjevi
za gradevinu, odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN
76/13, 30/14). Takav materijal i oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s
odgovarajucim specifikacijama, standardima i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedece:

Investitor je duZan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje
tih djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za postivanje uvjeta prema Zakonu o prostornom uredenju i gradnji.
Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o prostornom
uredenju i gradnji, ugradivati materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja Bitni
zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona, osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme
prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji (NN
br 163/03) kao i propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce
ateste materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradilista koja zadovoljava zakonske
uvjete.

Prije pocetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da |i stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske
opreme i instalacija prema rjeSenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZenim nacrtima, tehnickom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti
tijekom gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.
Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otezati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema
postojeéim propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obuciti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava
bitne zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od poZara, higijenu, zdravlje i
zastitu okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na ¢vrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na ¢vrstocu izvrsiti hladnom tlatnom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako
nije propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjeCu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti
prije pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je
prisutnost nadzornog inZenjera. Za svako podesavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju
podesenosti sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

- mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)
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- kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.

- Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

- Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim
mjerenjima, a koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

- Prilikom internog tehnickog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu
atestnu dokumentaciju.

- Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

- Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

- Zaizradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozracivanjem, ultrazvu¢no). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrzi podatke o djelatniku koji je spoj izradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi koja je
izvodila radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

- Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlaénu probu.

- Tlatnom probom se ispituje instalacija na ¢vrsto¢u i nepropusnost na propisani nacin ovisno o radnom
tlaku instalacije.

- O uspjesno izvedenoj tlacnoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inZenjera. Prilikom
primopredaje se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narucitelju

- Celi¢ni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od be3avnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u
skladu sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog celicnog plinovoda se izvodi pomocu
plastizol i dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

- Spajanje Celicnih besavnih cijevi vrsi se iskljucivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

- Zavari Celicnih besavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljuCivo atestirani
zavarivaci.

- Ateste zavarivaca treba prije pocetka radova predoditi predstavniku investitora. Bez odgovarajuceg atesta,
niti jedan zavariva¢ ne smije izvoditi zavare na plinovodu

- Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapazanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je
neki zavar na izgled los, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

- Zaeventualno radiografsko snimanje potrebno je angaZirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzecée
sa struc¢njacima koji nude kompletnu uslugu

- Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.BO.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100
mbar. Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konoplje ili lana uz primjenu sredstava
za brtvljenje, koja imaju trajna elasticna svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od
sintetskih vlakana natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

- Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

- Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

- Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa
rozetama, kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor,
tako da ne moze dodi do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se
smjestiti na prolazima kroz zidove i tavanice.

- Podzemni plinovod se izraduje od polietilenskih PE-HD cijevi odgovarajuceg profila Sto ovisi o potrebnom
kapacitetu.

- Fizikalna svojstva PE cijevi i spojnih elemenata propisana su standardom ISO 9002/EN 29002.
Dimenzionalna stabilnost ispituje se prema standardu HRN G.53.503., a ¢vrstoca prema standardu HRN
G.S3.501. Oblik i mjere PE cijevi propisuje standard ISO 4437, ISO 3607, ISO 8074. Odredivanje
dimenzionalne stabilnosti pri zagrijavanju za cijevi i cijevne elemente od termoplasticnih masa propisuje
standard HRN G.S3.503. U razmacima od 1m cijev mora biti trajno oznacena sa sljede¢im znakovima:
namjena (plin), dimenzija (vanjski promjer), debljina stjenke, dozvoljeni max. pretlak, materijal, datum
proizvodnje, dan i godina, broj sarze. Cijevi su obi¢no obojene Zutom bojom.

- Fazonski i spojni elementi moraju biti izvedeni u skladu sa DVGW — G 477 za cijevi od PE-HD.

- Spajanje PE-HD cijevi se vrsi prema DVGW-G 477.
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- Sve cijevi mreZe (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim
normama DIN 4262, DIN 17458.

- Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omogudéi dobro odzradivanje cijele instalacije.

- Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguceno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne
bi doslo do oStecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montazZe i demontaze cijevi.

- Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzra¢ne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzra¢nim
ventilima, a na najniZim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

- Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

- Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod
hladnim probnim ispitnim tlakom. Pozeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca
od 4.0 bara, a sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja
treba otkopcati ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

- Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri
tome pumpa probnog tlaka otkopcana.

- Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome
treba imati u vidu maksimalni probni tlak, Sto znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

- Svi elementi instalacija koji mogu doci pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na
agresivni utjecaj iste.

- Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara
projektiranim uvjetima za zimski i ljetni rezim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u
karakteristicnim to¢kama postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi £+10%.

- lzvrSeni objekt se ne moze koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog prijema radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

- Cijevni razvod grijanja u podu predvideni su aluminijem ojacanim PE-X cijevima iz umreZenog polietilena
visoke gustoce, s toplinskom izolacijom debljine 5 mm.

- Pri transportu viSeslojnih cijevi potrebno je paziti da ne dode do ostecenja prilikom uklanjanja zastite
ostrim predmetima

- Ne koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbocenjima

- Polagati cijevi pazeci da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne ostecivati ih na bilo koji nacin

- Cijevi se polazu i s njima se rukuje samo koristenjem odgovarajuceg alata

- Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se pazljivo izbruse i spajaju

- lzbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuca i oStecenja cijevi

- Ukoliko se na gradiliStu nastavljaju radovi nakon S$to je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je polozene
cijevi zastititi od mogucih ostecenja

- Potrebno je drzati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajuéu izolacijsku cijev

- Zarezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuce rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.

- Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

- Savijanje cijevi izvesti prema preporu¢enom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veéi pet puta od
vanjskog promjera cijevi.

- Koristiti cijevi prema EN I1SO 15875-1, EN ISO 15875-2 i EN ISO 15875-3

- Spajanje bakrenih cijevi vrsi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i -4

- Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguceno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne
bi doslo do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaZe i demontaze cijevi.

- Karakteristike besavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

- Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
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5.1. Procjena troskova
Procjena troskova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:
720.000,00 kn + PDV
Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora in y/xro:arstva
Zoran Bahun
dipl. ing, stroj.
Ovlaiteni inze¢hjef strojarstva >
S 1699
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Shematski prikaz
prikljucka na dimnjak

dimnjaca - izolirana i prikljuéena na
dimnjak sa stalnim usponom

H2 = EN 13384

predvidieti regulator promaje s protuckspl.
Klapnom

pelletstar postrojenje vezati na
izjednacene potencijala

| Clankasti radijator _
D! [> fip Offior ¥~ |
—_— — : 600/95 |proizvod L
T————— \ / kao Lipovica : \

13 ¢l
o " S

HI...efektivna visina prikljucka dimnjaka ‘
H2...efektivna visina dimnjaka prema EN 1338;

Pro otvaranju vrata komore za izgaranje pripaziti - — T

na izlaz dimnih plinova i iskrenje. - =

Ne ostavijate nepaznjom ofvorena vrata komore PROBIJANJE OTVORA

izgaranja.

Pri odrzavanju ili kod otvaranja upravijacke ploce
potrebno je iskljuiti strujno napajanje. 77
U kotlovnici se ne smije odlagati gorivo izvan

samog postrojenja. Nadalie, nije dozvoljeno drzanje 60
predmeta koji ne pripadaju odrzavanju i nisu

potrebni za pogon postrojenja u kotlovnici

| UGRADNJA VRATA PK \
) B A\ o \
Clankasti radijoter ¢, 204 / \

tip Orion+ — ]
] 600/95mu12u [

kao Lipovica

19 8. |
[]

[]

Clankasti radijator
tip [Orion+
600/95 proizvod
kao Lipovica

7 ¢l
Clankasti radijator kao Lipovico
tip |Orion+ 3 ¢l
600 /95 proizvod

Pri pneumatskom punjenju bunkera za gorivo, kotao
mora biti isklucen iz pogona. Tlak punjenja

doticnog goriva mora biti dogovorena s
isporuciteljem goriva.

Detail Flexible Schnecke

PELETI
~650 kg/m3

Bunker za gorivo mora bif osiguran od pristupa
neoviastenih osoba.

Prelazi li volumen prostorije za skladistenje
paleta 20 mi treba osigurati prisilnu ventilaciju
s trostrukom izmjenom zraka u jednom satu

min. 1440 FM 20-100
min. 1600 FM 150
min. 1000 PS 10-30
min, 1300 PS 45-60

Pokrov revizije

- zabranjeno je pusenje, nezasicena rasvjeta 60
i otvoreni plamen

- pelete treba stitti od viage

- postoji opasnost od pomicnih dijelova

motor

P sprect pris'upbdjec‘ S/ Purchbruch entsprechend
ri postupanju treba: & .
- skladiste paleta provjetravati najmanje 30 ‘ = @ den Landcs}:iprls]chrlﬁcn
minuta 23 S verschlieBen ‘
. si;\gg\aslene smije retirati jedna sama X Y, ibilni transporter

%
L

-
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- Postrojenje treba iskljuciti na glavnom
prekidacu i osigurati protiv ponovnog ukljucivanja

T
SRR

R

Clankasti radijator

Postrojenje se smije loZiti samo za to predvidenim

gorivom 7 i i
7777777777 Pri daljnjem transportu pepela mora se isti u svrhu 7 / 03 t I p O rion + i
m | min. 1.000 | /Mauerdurchgang
ladenja najmanje 96 sali hladiti u posebnom 60 8° T 6 OC 9 5 H — ‘
skladiStu L / proizvo d bei direkter Ubergabe Niveau

Sve miere za postovanje sigurnosnih propisa

treba drzati u manipulativnom prostoru.

Sve sigumosne mjere obavezno proditati u uputama
za rukovanje postrojenjem

UPUTA: (mjera na gradili§tu;

Dimnjak
Dimnjak _mora biti otporan na viagu i

izracunat i dimenzioniran prema EN 13384

Dimnjaca mora biti u kontinuiranom usponu, izolirana
i prikljucena na dimnjak. PreporuZa se ugradnja
regulatora uzgona u dimnjak (izmedu prikfjucka

135 hoher

Lagerraum ca.

kag Lipovica
4 ¢l

S |
‘ | | . /\(\ ‘
ankastil radijator \ Clankasti radijator
ip Orion+ | Q?/ | X@ SR |

C|GﬂkOSEOdijC
tip Orio
:| 600/95 proizvq
kao Lipovie@apnJIA VRATA NA t
19 &l posTOJECI OTVOR r\

N

S5 O B

[ ion+

dimniace i vrata za Giséenja) zajedno s protuckspl 77 |
japnom I a0

Buka ; 5 .

Fa. Herz preporuéa da se cielo postrojenie 60 ,QQ @,, proizvod 5 proizvod \

za grijanje  (kotlovsko postrojenje,

nosivi dijelovi konstrukcije, dimnjaca

otprasivanje dimnih plinova, cijevi grijanja, itd.)

izvede zvuéno i vibracijski odvojeno od gradevine
Osobito pri ugradnji odvajaca prasine iz dimnih plinova
potrebno je prije i poslije ugraditi kompenzatore od
elastiénog materijala. Ve prema uvjetima na licu
miesta potrebno je dimnjak opremiti prigusivacem
zvuka.

Ogrjevna voda:
Kvaliteta ogrjevne vode u sustavu mora odgovarati
ONORM H 5195, odnosno EN 12828 i VDI 2034

B . |
ao Lipovica |
g5

18x1, \
E A ‘ Dimnijak prorﬁuﬁﬁ80 mm “:Ooﬂ | ‘ ‘
. o !

povicda

\
-
—y
()}

— X OO+l

128
205

: i i 0|
Isjdnacenje potencisla 7 Razdielnik izoliran sa| 25 im
Cijelo postrojenje treba osigurati u smislu iziednagenja A U
potencijala. 6‘) :

Kod postrojenja loZenih peletima treba spojni pribor
System Storz A 110 isto tako spojti u sistem za

TVORA 117
‘ D
UGRADNJA VRATA NA | ’x1 ,2

izjednatenje potencijala.

Elektro priklju¢ak:

i | o |
mineramne VLEG D 210 QC : D PELETI~650 kg/m3
B . :

kr.
\
@1‘ VD Dimnjak promjera 200

I
, . T
Pz e ol gt e 20V 40 POSTOJECI GBKSBlanzional posudd Z/ mm
0 <l e . .
Kod postrjen s dalinskim odzavariem odnosno E i i 600 TIitara el Cu28x1,2 izoliran 'sa 25 mm

nadgledanjem treba postaviti telefonski prikljucak
2a 56 K - modem.

Strujno napajanje kotla (firematic + Biomatic)
3x400V + N + PE, 50 Hz.

Max.osiguraci 16A 77

i ir] ZAZIPANY OTVG, 7
TrRHIGEHUBS m — RS
2 koljena od 90

7 7
o AP/ S /P e ?g\// S
g(g ina 45° — L— \_Podkonstrukeija

i‘ansp"nni puz 8

Napon (firestar, minifire, pelletstar): 60

Elf30C

QQQ

Clankasti radijator

U tip Orio ==
|l 6009 @@m

kao Lipovica

15 &l
L0

Akumulacijski
meduspremnik J e
iimeno 1000 litara

Akumulacijski

~230V + N + PE, 50 Hz.

Za zastitu osoblja predvidieti FI zastitni prekidat

Spremnik topline:

HERZ preporucuje kod svih automatskin

postrojenja lozenih bionasom ugradnju odgovarajuce
dimenzioniranog spremnika topline. Pri ruéno vodenim

postrojenjima je ugradnja takvog spremnika
obavezna

Zastita od smrzavanja:
Postrojenje za grijanje mora biti zasticeno do 77
smrzavanje prema vazecim tehnickim propisima i

propisima zastite na radu. 60

N

Spremnik peleta u

kotao 210 litara \/

T @otoo 45 kW
— ﬁ%«eée&ko za ventilaciju

3850x370

Svi proboji kroz vatrootporne zidove (F90), koji su potrebni
za montazu postrojenja, moraju po zavrsetku radova
biti dovedeni nazad u stanje odgovarajuée vatrootpornosti

Svi gradevinski zahtjevi u pogledu propisa zastite prema TRVB H118
moraju se provoditi od strane investitora i nisu u nadleznosti
isporutitelja kotla

Puffer

GlomuiiS

O T L T T T
Nl

Dozraéni i odzraéni otvori: (prema okolini) H
Za zadovoljenje ovih zahtjeva preporuca se 5 cm2 po kW kapaciteta kotlova 77 - meduspremn ik 1.000 Aef=0.15 m?2 5 .
s minimalnom povrsinom od 400 cm2. kod pravokutnih ofvora B 60 mena 1000 litara ’ ——— br‘OJ prostor je
odnos stranica ne smije bifi veéi od 1,5 : 1, kod resetki je potrebno predvidjeti . .
odgovarajuéi dodatak da bi se osigurala potrebna efektivna slobodna povrsin: c | an k as t i t ~_ reSetka
Miere zasite od pozara prema TRVB H118 odnosno lokalni specifiéni zahtjevi g - N cA
moraju biti postivani od strane naruitelja. t i p O rion+ ~ K o) th@) CW1 kW
Sve mjere pojedinih komponenti trebaju biti kontrolirane —77,,,,,769(:)7/79;%p roizvod /,,,/—//’””/// A1 L | Dimn iCl ca 6 m ekt t t
od strane narugitelja i spadaju u njegovu odgovornost . T o . "
Sve toéne mikrolokacije prikljucaka uskladiti na licu mjesta s dobavljacem odabrane opreme. kgg,,LJQGWC’G N ‘ ‘ 1 k OI Je na Od 9 O | D ro Je na em p eratura
P — ‘
I
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; L jedno od 30
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polazni i povratni vod grijanja iz bakrenih cijevi
polazni i povratni vod grijanja iz PeX cijevi

e, ¢lankasti radijator sa termostatskim ventilom
J —Ispremnika —_—

Yl

O
TROBLAIE o i ani dimnjak ti
PROZORA Dnevni spremifik jak tip

Resetka za ventilaciju peleta (mommkﬁlﬁéo 0250 visine 17

880x960 Omeksivac vodl S P 3)

Aef=0,5 m2 Qov = 1,0 m3/h
Uredaj sluzi za punjenje i nadopunu instalacije
omekSanom vodom. Sastoji se od posude za sol i
jednog ionskog izmjenjivaca sa masom, a sve
prema normama ICN-411. Komplet sa svim
spojnim cjevovodom, filterom za vodu, mjera¢em

protoka
NAPOMENA:
Cjevovod polaznog i povratnog voda prema razdjelnicima grijanja Hrvatska komora inZenjera strojarstva
izvesti ¢e se iz bakrenih cijevi dimenzija prema nacrtu obloZenih Zoran Bahunek
izolacijom debljine 20 mm, a poloZit ¢e se u pod u sloj toplinske dipl. ing. stroj.
izolacije. Cjevovod polaznog i povratnog voda grijanja iz razdjelnika Ovlasteni inzenjer strojarstva -
grijanja prema svakom radijatoru izvesti iz peteroslojnih PeX cijevi S 1699

#16 obloZenih u cijevnoj izolaciji debljine 8 mm, a voditi u podu u

sloju izolacije.
Radijatorske baterije potrebno je isporuciti sa &lancima sa Projektant: ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. / Gradevina:

ugradenim termostatskim ventilom, konzolama i nosa¢ima. spoj REKORSTRURCLIA ZORADE JAVNE | DRUSTVENE ECO PROJEKT d.o.o.
cjevovoda na radijatore izvesti iz zida. Glavni projektant] Dragica Carek, dipl.ing.arh. / [ DRUSTVENE NAMJENE - PROMJENA NAMJENE

Razdjelnike radijatorskog grijanja smjestiti podZbukno u ormari¢e sa Suradnik. T GRADNJA LIETNE POZORNICE Dugaulica35
limenim vratima i bravico sa kljucem. : ’ ____ Varazdinske Toplice
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NAPOMENA:

Cjevovod polaznog i povratnog voda prema razdjelnicima grijanja
izvesti ¢e se iz bakrenih cijevi dimenzija prema nacrtu obloZenih
izolacijom debljine 20 mm, a poloZit ¢e se u pod u sloj toplinske
izolacije. Cjevovod polaznog i povratnog voda grijanja iz razdjelnika
grijanja prema svakom radijatoru izvesti iz peteroslojnih PeX cijevi
$16 obloZenih u cijevnoj izolaciji debljine 8 mm, a voditi u podu u
sloju izolacije.

Radijatorske baterije potrebno je isporuciti sa ¢lancima sa
ugradenim termostatskim ventilom, konzolama i nosa¢ima. spoj
cjevovoda na radijatore izvesti iz zida.

Razdjelnike radijatorskog grijanja smjestiti podZbukno u ormarice sa
limenim vratima i bravico sa kljuc¢em.

600/95 proizvod
kao Lipovica

Tbroj prostorije

@projektno temperatura

CETEREEEREC

¢lankasti radijator sa termostatskim ventilom

polazni i povratni vod grijanja iz bakrenih cijevi
polazni i povratni vod grijanja iz PeX cijevi

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

A

S 1699
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NAPOMENA:
Cjevovod polaznog i povratnog voda prema razdjelnicima grijanja
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7 troputi mijesajuci ventil tip VRGS DN20 sa pogonom proizvod kao Danfoss

3 visokoug&inkovita crpka za grijanje tip Stratos Pico 15/1—4 proizvod kao Wilo

9 Mjesto pripremljeno za ugradnju mjerila toplinske energije

10 troputi mijesajuci ventil tip VRGS DN32 sa pogonom proizvod kao Danfoss
11 visokoudinkovita crpka za grijanje tip Stratos 30/1—6 proizvod kao Wilo
12 troputi mijesajuci ventil tip VRG3 DN40 sa pogonom proizvod kao Danfoss
13 visokoud&inkovita crpka za grijanje tip Stratos 30/1—8 proizvod kao Wilo
14 troputi mijesajuci ventil tip VRGS DN32 sa pogonom proizvod kao Danfoss
15 visokoud&inkovita crpka za grijanje tip Stratos 30/1—6 proizvod kao Wilo
21 balans ventil kao MSV—-BD DN20

22  balans ventil kao MSV—BD DNJ32

23  balans ventil kao MSV—BD DN32

24 balans ventil kao MSV—BD DN20
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(ﬁzzsssz (HZS523)  (nzs 23 ST ® — D><H
4 > * DN32 ~60°C DN65
S ®Rr) Jedinica za zastitu kotla od preniske povratne temperature
| - - t
>60°C
Jedinica za zastitu kotla od preniske povratne temperature Puffer
—J — Buffer
Ventil sa zastitom
od zatvaranja
@ TOPLOVODNI KOTAO kao tip Firematic 101 "HERZ" Nazivni volumen : 800 Litara
NAMIJENJEN ZA AUTOMATSKO LOZENJE DRVENIM PELETIMA 23,2-101 kW Reflex Fillcontrol Plus Compact

Korisni volumen max: : 450 Litara

Puffer
Buffer

Vodomjer

i

— ] g ==

\OmekS$avanje vode

@ TOPLOVODNI KOTAO kao tip Pelletstar 45 "HERZ" sa spremnikom peleta volumena 240 litara
NAMIJENJEN ZA AUTOMATSKO LOZENJE DRVENIM PELETIMA 13-45 kW

@ AKUMULACIISKI SPREMNIK TOPLE VODE VOLUMENA 1000 litara
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— =2 hvatad
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