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POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA

ZOP: STARA OPCINA VIRJE

MAPA 1. GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT
- izraden od "Prostor EKO" d.0.0. za projektiranje i usluge Bjelovar
- oznaka mape: 145/20 od listopada 2020. godine
- projektant: Dragica Carek dipl.ing.arh. A 1725

MAPA 2. GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
- izraden od "Prostor EKO" d.o.0. za projektiranje i usluge Bjelovar
- oznaka mape: 145/20 od listopada 2020. godine
- projektant: Marijan Carek dipl.ing.grad., G 2168

POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA KOJI SU
SUDJELOVALI U IZRADI OVE MAPE GLAVNOG PROJEKTA

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marijan Carek, dipl.ing.grad., G 2168

PROJEKTANT SURADNIK:
Matija Adakovi¢, mag.ing.aedif.
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SADRZAJ MAPE:
A) OPCI DIO PROJEKTA

1. lzjava projektanta o uskladenosti sa zakonima i tehniCkom regulativom

B) TEHNICKI DIO PROJEKTA

B1. TEKSTUALNI DIO PROJEKTA:
B1.1. TehnicCki opis
B1.2. Program kontrole i osiguranja kvalitete

B1.3. Staticki proracun

B2. GRAFICKI DIO PROJEKTA:

POSTOJECE
B2.1. Tlocrt podruma i prizemlja MJ 1:100
B2.2. Tlocrt kata i krovne plohe MJ 1:100
B2.3. Presjek A-A i B-B MJ 1:100
NOVO
B2.4. Tlocrt podruma i prizemlja MJ 1:100
B2.5. Tlocrt kata i krovne plohe MJ 1:100

B2.6. Presjek A-A'i B-B MJ 1:100
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A) 1. Izjava projektanta o uskladenosti sa zakonima i tehni€¢kom regulativom

Na temelju ¢lanka 16. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (N.N. broj. 118/19) i Zakona o gradnji (N.N. broj. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), projektant glavnog gradevinskog projekta konstrukcije Marijan Carek,
dipl.ing.grad. daje

IZJAVU PROJEKTANTA

Da je GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIWJE, izraden po ,Prostor
EKO" d.o.o. Bjelovar, za:

INVESTITOR: OPCINA VIRJE, OIB: 80841894315
Pure Sudete 10, 48326 Virje,

GRADEVINA: JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — KULTURNI CENTAR

ZAHVAT: |IZVODENJE JEDNOSTAVNIH RADOVA

(SANACIJA KROVISTA | ZAMJENA VANJSKE STOLARIJE)
LOKACIJA
ZGRADE: VIRJE, Trg Stjepana Radic¢a 7, k.€.br. 8709, k.o. Virje
Z.0.P. STARA OPCINA VIRJE

OZNAKA MAPE: 145/20

RAZINA: GLAVNI PROJEKT
BROJ MAPE: 2

Izraden u skladu s:

- Prostornim planom uredenja Opc¢ine Virje (SI. glasnik Koprivni¢ko-krizevacke
Zzupanije 3/07), te lzmjenama i dopunama Prostornog plana uredenja Opcine
Virje (Sl. glasnik glasnik Koprivni¢ko-krizevacke zupanije 3/07, 14/08, 11/14,
1/15, 7/17 1 15/17 — procisc¢eni tekst) — dalje u tekstu PPUO Virje,

- Zakonom o gradnji (N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

- Zakonom o prostornom uredenju (N.N. broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. broj 78/15,
118/18)

- Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. broj 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

- Zakon o normizaciji (N.N. broj 80/13)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10)

- Zakon o za$titi na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodatkom — norma HRN EN 1990/NA
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- Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim
dodatkom — niz normi HRN EN 1991/NA

- Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1992/NA

- Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje celicnih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1993/NA

- Niz normi HRN EN 1995 - Projektiranje drvenih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1995/NA

- Niz normi HRN EN 1996 - Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1996/NA

- Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje s pripadnim nacionalnim
dodatkom — niz normi HRN EN 1997/NA

- Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s
pripadnim nacionalnim dodacima — niz normi HRN EN 1998/NA

- HRN EN 1090 - lIzvedba ¢eli¢nih i aluminijskih konstrukcija

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. broj 17/17) s pripadajuéim
pravilnicima i normama

- Tehni€ki propis za prozore i vrata (N.N. broj 69/06)

- Tehni€ki propis za dimnjake u gradevinama (N.N. broj 03/07)

- TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(N.N. broj 128/15)

- Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. broj 64/14,
41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 39/19, 118/19)

- Pravilnik o kontroli projekata (N.N. broj 32/14)

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. broj 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju
gradevnih proizvoda (N.N. broj 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (N.N. broj 113/08)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N. br. 112/17,
34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

- HRN EN 1S09836:2011

- HRN U. 16.201/1989

- HRN EN ISO 5455 Tehnicki crtezi - Mjerila (ISO 5455EN I1SO 5455)

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marijan Carek, dipl.ing.grad., G 2168
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B1.1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Gradevina koja je obradena ovim projektom i za koju je provedena provjera
mehanicke stabilnosti i otpornosti nalazi se u Virju gdje proracunsko ubrzanje tla
iznosi a4=0,20 g, nalazi se u 3. snjeznom podru¢ju (kontinentalna Hrvatska)
nadmorske visine do 200 m.n.m (nadmorska visina na lokaciji cca 130 m.n.m.). gdje
je karakteristiéno opterecenje snijegom na tlu s,=1,25 kN/m? te se nalazi u vjetrovnoj
zoni osnovne brzine vjetra v, 0=20 m/s. Vrsta tla je C (duboke naslage srednje gustog
pijeska, Sljunka ili srednje krutih glina sa debljinom od nekoliko desetina do mnogo
stotina metara), a predvidena nosivost tla ispod gradevine je 150 kN/m?.

POSTOJECE STANJE

Gradevina je maksimalnih tlocrtnih dimenzija 13,84 m x 17,86 m, a ukupna visina
gradevine je 11,97 m mjereno od kote konacno zaravnatog i uredenog terena na
najnizem dijelu uz procelje gradevine. Kroviste je dvostre$no, sistema dvostruke
visulje te dvostreSno na nizem dijelu, iznad vjetrobrana. Nosiva konstrukcija krovista
je drvena, a pokrov je glineni crijep. Vertikalnu nosivu konstrukciju ¢ine nosivi zidovi
od opeke, a stropna konstrukcija izvedena je kao drveni grednik. Temeljenje je
izvedeno kao sustav betonskih temeljnin traka nad kojim je izvedena
armiranobetonska podna ploCa. Etaznost je podrum, prizemlje i kat.

NOVO STANJE - nakon sanacije

Gradevina nakon sanacije ostaje u postoje¢im gabaritima, tlocrtno i visinski.

Radovi kojima se izvodi sanacija imaju utjecaj samo na nosivu konstrukciju krovista.
Zbog dotrajalosti postojeCe drvene grade potrebno je izvrSiti zamjenu cca 20%
ukupne nosive postoje¢e konstrukcije. Nove elemente ugraditi s istim dimenzijama
popre¢nog presjeka kao postoje¢e, a minimalne su dane statickim proradunom.
Drvena grada predvidena je kao cCetinari Il. klase (C24). Uz sanaciju dotrajalih
elemenata nosive konstrukcije izvodi se kompletna zamjena potkonstrukcije Sto
uklju€uje daskanje, letvanje i krovnu foliju. Kroviste je nagiba 36°, a pokrov je glineni
crijep.

Od ostalih radova na objektu vr§i se zamjena stolarije, izvedba krovne konstrukcije
bez potkonstrukcije nad prostorijom WC-a te sitni zidarski radovi.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek uporabe gradevine prema HRN EN 1990:2011/NA:2011, Tablica
Al.1(HR):

50 godina (Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih gradevina
uobicajenih dimenzija ili obi¢éne vaznosti)

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju njezina tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
gradevine. Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba provoditi prema
odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17) i Pravilnika o
odrzavanju gradevina (N.N. 122/14) te u skladu s normama na koje upucuje
navedeni propis i pravilnik kao i odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih
propisa. Redovito odrzavanje gradevine duzan je osigurati vlasnik gradevine i to na
nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite
preglede, koji se s obzirom na vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji
provode kao:

1. osnovni pregledi - svake godine
2. glavni pregledi - svakih 10 godina
3. dopunski pregledi - u slu¢aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opceg stanja
konstrukcije, te moraju obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled
stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih
elemenata, potporni elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a &ijim otkazivanjem moze
biti ugrozena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzroena znacajna materijalna
Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja
konstrukcije i materijala, obavezno moraju obuhvatiti kontrolu:

1. temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) uz
posrednu kontrolu putem provjere ispravnosti geometrije ostalih dijelova
gradevine

2. stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata
konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine kao sto su: spojevi glavnih nosivih elemenata, glavni
nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;
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3. geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj.
veliCina pogiba

4. stanja lezajeva i oslonaca celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja,
pritegnutost, Cisto¢a, oStecenja i funkcionalnost;

5. stanja zaStite od korozije i stanja otpornosti na poZar (premazi, zastitne

obloge, zastitni slojevi, i sl.);

stanja sustava za odvodnju i drenazu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

stanja prikljuCaka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao sto su ograde.

© oNO

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja
na ispunjavanje zahtjeva mehaniCke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozar,
potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom,
mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme
(projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjeSca,
fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.
Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije,
mora se provesti naknadno dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zateCenom
stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je projektirana
i izvedena.

U slu€aju da se pokaze da zateCena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne
zadovoljavaju zahtjeve propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana
i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci, sanacija, adaptacija,
rekonstrukcija) kojima se tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na
razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, iii je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuci
projekt u skladu sa zahtjevima danim u TehniCkom propisu za gradevinske
konstrukcije (N.N. 17/17).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (iii sanacije) konstrukcije
duzan je trajno Cuvati vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati
za to ovlaStene osobe.
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IZVADAK NORMI ZA PROJEKTIRANJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA I1Z

TEHNICKOG PROPISA ZA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

I.1.1 Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1990
HRN EN 1990/NA
HRN EN 1991-1-1

HRN EN 1991-1-1/NA

HRN EN 1991-1-2

HRN EN 1991-1-2/NA

HRN EN 1991-1-3

HRN EN 1991-1-3/NA

HRN EN 1991-1-4

HRN EN 1991-1-4/NA

HRN EN 1991-1-5

HRN EN 1991-1-5/NA

HRN EN 1991-1-6

HRN EN 1991-1-6/NA

HRN EN 1991-1-7

HRN EN 1991-1-7/NA

HRN EN 1991-2

HRN EN 1991-2/NA

HRN EN 1991-3

HRN EN 1991-3/NA

HRN EN 1991-4
HRN EN 1991-4/NA

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna optereéenja zgrada

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opc¢a djelovanja --
Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna optereéenja za zgrade
Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izloZzene pozaru

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru -- Nacionalni dodatak
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja --
Opterecenja snijegom

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja --
Opterecenja snijegom -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja --
Djelovanja vjetra

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja vjetra -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja —
Toplinska djelovanja

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja —
Toplinska djelovanja -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja tijekom izvedbe

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opc¢a djelovanja --
Djelovanja tijekom izvedbe -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opc¢a djelovanja --
Izvanredna djelovanja

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opc¢a djelovanja --
Izvanredna djelovanja -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja
mostova

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna optere¢enja
mostova -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzroena

kranovima i strojevima

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzroena

kranovima i strojevima -- Nacionalni dodatak

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekucina
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekucina --

Nacionalni dodatak
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[.1.2 Planiranje uporabnog vijeka konstrukcija

HRN ISO 15686-1

HRN ISO 15686-2

HRN ISO 15686-3

HRN ISO 15686-5
HRN ISO 15686-8

Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 1. dio: Op¢a nacela i
okvir

Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 2. dio: Postupci
predvidanja vijeka uporabe

Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe -- 3. dio: Neovisne
ocjene (auditi) i pregledi svojstava
Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 5. dio: TroSak zivotnog ciklusa

Gradevine -- Planiranje uporabnog vijeka -- 8. dio: Referentni uporabni vijek i
njegova procjena

[.2. PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1992-1-1

HRN EN 1992-1-1 /NA

HRN EN 1992-1-2

HRN EN 1992-1-2/NA

HRN EN 1992-2

HRN EN 1992-2/NA

HRN EN 1992-3

HRN EN 1992-3/NA

HRN EN 1504-9

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i
pravila za zgrade

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i
pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
ProraCun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi --
Prora€un i pravila razrade detalja

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi --
Proracun i pravila razrade detalja -- Nacionalni dodatak

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekucina i
sipkih tvari

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekucina i
sipkih tvari -- Nacionalni dodatak

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Opc¢a nacela za
uporabu proizvoda i sustava

1.3. PROJEKTIRANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1993-1-1

HRN EN 1993-1-1/NA

HRN EN 1993-1-2

HRN EN 1993-1-2/NA

HRN EN 1993-1-3

HRN EN 1993-1-3/NA

HRN EN 1993-1-4

HRN EN 1993-1-4/NA

HRN EN 1993-1-5

HRN EN 1993-1-5 /NA

Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila
za zgrade

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila
za zgrade -- Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila --
Proragun konstrukcija na djelovanje poZara

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila --
ProraCun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opc¢a pravila --
Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opc¢a pravila --
Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove -- Nacionalni dodatak
Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opc¢a pravila --
Dodatna pravila za nehrdajucée Celike

Eurokod 3: Projektiranje Celi€nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opc¢a pravila --
Dodatna pravila za nehrdajuée Celike -- Nacionalni dodatak

Eurokod 3: Projektiranje Celi€nih konstrukcija -- Dio 1-5: Plo€asti konstrukcijski
elementi

Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-5: Plo€asti konstrukcijski
elementi -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1993-1-6 Eurokod 3: Projektiranje &eliénih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrsto¢a i stabilnost
ljuskastih konstrukcija

HRN EN 1993-1-6 /NA Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoéa i stabilnost
ljuskastih konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-7 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: PloCaste konstrukcije

izlozene opterecenju izvan ravnine

HRN EN 1993-1-7/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: PloCaste konstrukcije

izloZzene optereéenju izvan ravnine -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljuc¢aka

HRN EN 1993-1-8/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: ProraCun priklju¢aka -

- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-9 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor

HRN EN 1993-1-9/NA Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-1-10 Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini

HRN EN 1993-1-10/NA Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-11 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun
konstrukcija s vlaénim dijelovima

HRN EN 1993-1-11/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-11: Proraun
konstrukcija s vlaénim dijelovima -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-12 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
prosirenje norme EN 1993 na celike do kvalitete S700

HRN EN 1993-1-12/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
prosirenje norme EN 1993 na Celike do kvalitete S700 -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-2 Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- 2. dio: Celiéni mostovi

HRN EN 1993-2 /NA  Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- 2. dio: Celiéni mostovi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-3-1 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Tornjevi i jarboli

HRN EN 1993-3-1/NA Eurokod 3: Projektiranje €elicnih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Tornjevi i jarboli -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-3-2 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Dimnjaci

HRN EN 1993-3-2 /NA Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Dimnjaci -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-4-1 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi

HRN EN 1993-4-1/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-4-2 Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici

HRN EN 1993-4-2/NA Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-4-3 Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi

HRN EN 1993-4-3/NA Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-5 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i Zmurje

HRN EN 1993-5/NA  Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i Zmurje --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-6 Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih
staza
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HRN EN 1993-6/NA

Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih
staza -- Nacionalni dodatak

[.5. PROJEKTIRANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1995-1-1

HRN EN 1995-1-1/NA

HRN EN 1995-1-2

HRN EN 1995-1-2/NA

HRN EN 1995-2
HRN EN 1995-2 /NA

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcenito -- Op¢a
pravila i pravila za zgrade

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéenito -- Opca
pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéenito -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéenito -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- 2. dio: Mostovi

Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- 2. dio: Mostovi -- Nacionalni
dodatak

[.6. PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1996-1-1

HRN EN 1996-1-1/NA

HRN EN 1996-1-2

HRN EN 1996-1-2/NA

HRN EN 1996-2

HRN EN 1996-2/NA

HRN EN 1996-3

HRN EN 1996-3/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila za
armirane i nearmirane zidane konstrukcije

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila za
armirane i nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje pozara

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
ProraCun konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida -- Nacionalni dodatak

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proraCunske metode za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

1.7. GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE

HRN EN 1997-1
HRN EN 1997-1/NA

HRN EN 1997-2

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila -- Nacionalni
dodatak

Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla

1.8. PROJEKTIRANJE POTRESNO OTPORNIH GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1998-1

HRN EN 1998-1/NA

HRN EN 1998-2
HRN EN 1998-2/NA

HRN EN 1998-3

HRN EN 1998-3/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opc¢a
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi
Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi --
Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje
i obnova zgrada

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje
i obnova zgrada -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1998-4

HRN EN 1998-4/NA

HRN EN 1998-5

HRN EN 1998-5/NA

HRN EN 1998-6

HRN EN 1998-6/NA

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi -- Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi,
jarboli i dimnjaci

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi,
jarboli i dimnjaci -- Nacionalni dodatak

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marijan Carek, dipl.ing.grad., G 2168
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B1.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Za osiguranje provodenja kontrole i osiguranja kakvoc¢e materijala ugradenih u
objekt, nuzno je pridrzavati se slijedecih propisa:

Zakonom o gradnji (N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakonom o prostornom uredenju (N.N. broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. broj 78/15,
118/18)

Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. broj 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Zakon o normizaciji (N.N. broj 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10)

Zakon o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodatkom — norma HRN EN 1990/NA

Niz normi HRN EN 1991 — Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim
dodatkom — niz normi HRN EN 1991/NA

Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1992/NA

Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje celi¢nih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1993/NA

Niz normi HRN EN 1995 - Projektiranje drvenih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1995/NA

Niz normi HRN EN 1996 - Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim
nacionalnim dodatkom — niz normi HRN EN 1996/NA

Niz normi HRN EN 1997 — GeotehniCko projektiranje s pripadnim nacionalnim
dodatkom — niz normi HRN EN 1997/NA

Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s
pripadnim nacionalnim dodacima — niz normi HRN EN 1998/NA

HRN EN 1090 - Izvedba cCeli¢nih i aluminijskih konstrukcija

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. broj 17/17) s pripadaju¢im
pravilnicima i normama

Tehnicki propis za prozore i vrata (N.N. broj 69/06)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (N.N. broj 03/07)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(N.N. broj 128/15)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (N.N. broj 64/14,
41/15, 105/15, 61/16, 20/17, 39/19)

Pravilnik o kontroli projekata (N.N. broj 32/14)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. broj 103/08)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevnih proizvoda (N.N. broj 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (N.N. broj 113/08)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (N.N. br. 112/17,
34/18, 36/19, 98/19, 31/20)

Sukladno Zakonom o gradnji (N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) tijekom
gradenja potrebno se je pridrzavati slijedecCega:
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RADOVI NA DRVENOJ KONSTRUKCIJI

Radove na drvenoj konstrukciji izvoditi pridrzavajuéi se Tehni¢kog propisa za drvene
konstrukcije (N.N. broj 121/07, 58/09, 125/10, 136/12), izvadak iz propisa:

TEHNICKA SVOJSTVA DRVENE KONSTRUKCIJE

Clanak 6.

(1) Tehnicka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja
gradevine uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje drvene
konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okoliSa, tako da
tijekom gradenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce:

— ruSenje gradevine ili njezinog dijela,

— deformacije nedopustena stupnja,

— oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije drvene konstrukcije,

— nerazmjerno velika oSteCenja gradevine ili njezinog dijela u odnosu na uzrok zbog
kojih su nastala.

(2) Tehnicka svojstva drvene konstrukcije, uz uvjete iz stavka 1. ovoga ¢lanka,
moraju biti takva da se u slu€aju pozara o€uva nosivost konstrukcije ili njezinog dijela
tijekom odredenog vremena propisanog posebnim propisom.

(3) Tehnicka svojstva drvene konstrukcije iz stavka 1. i 2. ovoga €lanka postiZzu se
projektiranjem i izvodenjem drvene konstrukcije u skladu s odredbama ovoga
Propisa.

(4) Ocuvanje tehniCkih svojstava iz stavka 1. i 2. ovoga Clanka postize se
odrzavanjem drvene konstrukcije u skladu s odredbama ovoga Propisa.

Clanak 7.

(1) Ako drvena konstrukcija ima tehni¢ka svojstva propisana ¢lankom 6. stavkom 1. i
2. ovoga Propisa, podrazumijeva se da gradevina ispunjava bitni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti, te da ima propisanu otpornost na pozar.
(2) Kada je, sukladno posebnim propisima, potrebno dodatno zasti¢ivanje drvene
konstrukcije radi ispunjavanja zahtjeva otpornosti na poZar (obloga, sprinkler
instalacija i sl.), to zasti¢ivanje smatrat ¢e se sastavnim dijelom tehni¢kog rjeSenja
drvene konstrukcije.

Clanak 8.

TehniCka svojstva drvene konstrukcije moraju biti takva, da, osim ispunjavanja
zahtjeva ovoga Propisa, budu ispunjeni i zahtjevi posebnih propisa kojima se ureduje
ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za gradevinu.

Clanak 9.

(1) Drvena konstrukcija mora, nakon rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine Ciji
je sastavni dio, imati tehniCka svojstva propisana Clankom 6. stavkom 1. i 2. i
¢lankom 8. ovoga Propisa.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga Cdlanka, drvena konstrukcija mora nakon
rekonstrukcije odnosno adaptacije gradevine, kojom se ne utjeCe bitno na tehnicka
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svojstva drvene konstrukcije, imati najmanje tehni¢ka svojstva koja je imala prije
rekonstrukcije odnosno adaptacije (u daljnjem tekstu: zate€ena tehnicka svojstva).

(3) Smatra se da rekonstrukcija odnosno adaptacija gradevine nemaju bitan utjecaj
na tehniCka svojstva drvene konstrukcije ako su zateCena tehniCka svojstva vezana
za mehanicku otpornost i stabilnost zadovoljavajuc¢a i ako se mijenjaju do uklju€ivo
10% (npr. promjena racunskih vrijednosti reznih sila u proraCunskim presjecimai sl.).
(4) Odredba stavka 2. ovoga €lanka ne primjenjuje se:— na viSestruke rekonstrukcije
odnosno adaptacije gradevine kojima se mijenjaju zateCena tehniCka svojstva drvene
konstrukcije u cjelini odnosno njezinih pojedinih dijelova, koja svojstva su vezana za
mehanicku otpornost i stabilnost gradevine

— na rekonstrukciju odnosno adaptaciju gradevine kojoj je drvena konstrukcija
oSteCena tako da postoji opasnost za zivot i zdravlje ljudi, okoli§, prirodu, druge
gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemiljistu.

Clanak 10.

(1) TehniCka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju osigurati ispunjavanje
zahtjeva iz ¢lanka 6. ovoga Propisa.

(2) Zastita drvene konstrukcije mora se provoditi na nacin da se osigura postizanje
svojstava zastite iz stavka 1. ovoga Clanka.

(3) Ako se zastita provodi prema normama na koje upucuje Prilog »E« ovoga Propisa
smatra se da je osigurano postizanje svojstava zastite iz stavka 1. ovoga Clanka.

(4) Dopusteno je koristiti i druge norme osim onih odredenih Prilogom »E« ovoga
Propisa pod uvjetom da je postignuta ista razina uskladenosti.

(5) Zastita drvene konstrukcije smatra se sastavnim dijelom tehni¢kog rjeSenja
drvene konstrukcije.

(6) Prilogom »E« ovoga Propisa poblize je odredena zastita drvenih konstrukcija.

GRADEVNI PROIZVODI ZA DRVENE KONSTRUKCIJE

Clanak 11.

(1) Gradevni proizvodi proizvode se u proizvodnim pogonima (tvornicama) izvan
gradiliSta, ako ovim Propisom za pojedine gradevne proizvode nije drukcije
propisano.

(2) Iznimno od stavka 1. ovoga Clanka predgotovljeni elementi drvene konstrukcije (u
daljnjem tekstu: predgotovljeni elementi) mogu biti izradeni na gradilistu za potrebe
toga gradilista.

(3) Pod gradilistem se, osim prostora odredenog Zakonom o gradnji, u smislu
odredbe stavka 2. ovoga Clanka podrazumijeva i proizvodni pogon u kojem se
predgotovljeni elementi, primjenom odgovarajuce tehnologije gradenja, proizvode ili
izraduju za potrebe odredenog gradilista a u skladu s projektom drvene konstrukcije.

Clanak 12.

(1) Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta
smije se ugraditi u drvenu konstrukciju ako ispunjava zahtjeve propisane ovim
Propisom i ako je za njega izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama
posebnog propisa.
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(2) Predgotovljeni elementi izradeni na gradiliStu za potrebe toga gradiliSta, smiju se
ugraditi u drvenu konstrukciju ako je za njih dokazana uporabljivost u skladu s
projektom drvene konstrukcije i ovim Propisom.

(3) U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj
proizvod i/ili projektom drvene konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda
odnosno izvoda€ drvene konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno
izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

(4) Ako dode do isporuke nesukladnog gradevnog proizvoda proizvoda¢ odnosno
uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga proizvoda obavijestiti sve kupce,
distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti, i
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

(5) Proizvodac¢ odnosno uvoznik i distributer gradevnog proizvoda duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava gradevnog proizvoda tijekom
rukovanja, skladiStenja i prijevoza, a izvoda¢ drvene konstrukcije tijekom prijevoza,
rukovanja, skladistenja i ugradnje gradevnog proizvoda.

Clanak 13.

(1) Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te
oznaCavanje gradevnih proizvoda, ispitivanje gradevnih proizvoda, posebnosti pri
projektiranju i gradenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju
ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima ovoga Propisa i to za:

— drvne proizvode — u Prilogu »Ac,

— mehanicka spajala — u Prilogu »B«,

— ljepila — u Prilogu »C«,

— predgotovljene elemente — u Prilogu »D«,

— zastitna sredstva — u Prilogu »E«.

(2) Potvrdivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaceni normama ili znatno
odstupaju od harmoniziranih normi na koje upucuju Prilozi »A« do »E« iz stavka 1.
ovoga Clanka provodi se prema tehni¢kim dopustenjima za te proizvode.

(3) Potvrdivanje sukladnosti, u smislu stavaka 1. i 2. ovoga ¢lanka, obuhvacéa radnje
ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu
ocjenjivanja sukladnosti, izdavanje certifikata unutarnje kontrole proizvodnje odnosno
izdavanije certifikata sukladnosti gradevnih proizvoda.

IZVOPENJE | UPORABLJIVOST DRVENIH KONSTRUKCIJA
Clanak 25.

(1) Gradenje gradevina koje sadrze drvenu konstrukciju mora biti takvo da drvena
konstrukcija ima tehniCka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane ovim
Propisom u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim
projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom
njezinog trajanja.
(2) Pri izvodenju drvene konstrukcije izvodac€ je duzan pridrzavati se projekta drvene
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konstrukcije i tehniCkih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba
ovoga Propisa.

Clanak 26.

(1) Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradiliSta izvodac
mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i
podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podacima u oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehni€kim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene konstrukcije sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Utvrdeno iz stavka 1. ovoga Clanka zapisuje se u skladu s posebnim propisom o
vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod
isporuCen se pohranjuje medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje
izvoda€ mora imati na gradilistu.

Clanak 27.

(1) Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradiliStu
utvrduju se na nacin odreden projektom i ovim Propisom.

(2) Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevnog
proizvoda iz stavka 1. ovoga Clanka izvodac¢ zapisuje u skladu s posebnim propisom
o vodenju gradevinskog dnevnika.

Clanak 28.

(1) Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

— je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom,
— je isporucen bez tehnitke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno Ciji
podaci znacCajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost drvene
konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim projektom.

(2) Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni
inZzenjer, Sto se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika.

Clanak 29.

(1) lzvodenje drvene konstrukcije mora biti takvo da drvena konstrukcija ima tehnicka
svojstva i ispunjava zahtjeve odredene projektom i ovim Propisom.

(2) Uvjeti za izvodenje drvene konstrukcije odreduju se programom kontrole i
osiguranja kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta drvene konstrukcije najmanje
u skladu sa odredbama Priloga »H« ovoga Propisa.

(3) Ako je tehnicko rjeSenje drvene konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se
izvode radovi i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga »H« ovoga Propisa, tada
se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju odrediti posebni uvjeti gradenja
kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga ¢lanka.
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(4) Prilogom »H« iz stavka 2. i 3. ovoga Clanka poblize se odreduje izvodenje i
odrzavanje drvene konstrukcije.

Clanak 30.

(1) Smatra se da drvena konstrukcija ima projektom predvidena tehniCka svojstva i
da je uporabljiva ako:

— su gradevni proizvodi ugradeni u drvenu konstrukciju na propisani nacin i imaju
ispravu o sukladnosti prema clanku 12. stavku 1. ovoga Propisa, odnosno dokaze
uporabljivosti prema €lanku 12. stavku 2. ovoga Propisa,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
drvene konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

— drvena konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem
pokusnim optere¢enjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano
projektom,

te ako o provjerama tih €injenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

(2) Smatra se da je uporabljivost drvene konstrukcije dokazana ako su ispunjeni
uvjeti iz stavka 1. ovoga €lanka i ¢lanka 29. ovoga Propisa.

Clanak 31.

(1) Ako se utvrdi da drvena konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka
svojstva, mora se provesti naknadno dokazivanje da drvena konstrukcija ispunjava
zahtjeve ovoga Propisa.

(2) Dokaz iz stavka 1. ovoga €lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

(3) U slu€aju da se dokaZe da postignuta tehnicka svojstva drvene konstrukcije ne
ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa potrebno je izraditi projekt sanacije drvene
konstrukcije.

ODRZAVANJE DRVENIH KONSTRUKCIJA

Clanak 32.

(1) Odrzavanje drvene konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine
oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine
i ovim Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom.

(2) Odrzavanje drvene konstrukcije koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu
s prije vaze¢im propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju
njezina tehniCka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i
propisima u skladu s kojima je drvena konstrukcija izvedena.

Clanak 33.

(1) Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

— redovite preglede drvene konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine, ovim Propisom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradniji,

— izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

— izvodenje radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje
odredeno projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim
je drvena konstrukcija izvedena.
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(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije, dokumentira se u
skladu s projektom gradevine te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja,

— na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisom ili drugim propisom donesenim u
skladu s odredbama Zakona o gradnji nije $to drugo odredeno.

Clanak 34.

(1) Za odrzavanje drvene konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne
proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti
prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom
gradevine i ovim Propisom.

(2) Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka
svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva drvene konstrukcije.

Clanak 35.

Na izvodenje radova na odrZavanju drvene konstrukcija odgovarajuée se primjenjuju
odredbe ovoga Propisa koje se odnose na izvodenje drvenih konstrukcija.

Ispitivanje instalacija obraditi u projektu instalacija

Iz gradevinskog dnevnika treba biti vidljivo da je nadzorni inZenjer izvrSio potrebne
preglede (armature, oplate i izolacije te razna ispitivanja koja se naknadnim
pregledom ne mogu utvrditi). IzvrSiti pregled ugradene opreme i materijala.

Po zavrSetku, radova, a prilikom preuzimanja objekta, izvoda¢ je duzan predati
pismene dokaze o kvaliteti ovjerene od strane nadzornog inzenjera. Investitor je
duzan navedenu dokumentaciju trajno Cuvati. Nadzorni inZenjer ¢e na temelju
predoCene dokumentacije dati ZavrSno misSljenje o kvaliteti materijala i opreme
ugradenih u gradevinu.

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marijan Carek, dipl.ing.grad., G 2168




Prostor EKO d.0.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — KULTURNI CENTAR Bjelovar, listopad 2020. 23

B1.3. STATICKI PRORACUN

UVODNE NAPOMENE:

Cjelokupna stati¢ka i dinamicka analiza konstrukcija i dimenzioniranje betonskih, ¢eli¢nih
elemenata izvrSena je pomocu programskog paketa Tower 6.

Proracun se provodi metodom konaénih elemenata, a geometrija modela se definira graficki,
iscrtavanjem samo konture konstruktivnih elemenata i opterecenja.

Cjelokupan proracun u programskom paketu Tower proveden je EUROCODE-om, prema vazec¢im
propisima.

Posto programski paket ne dozvoljava izmjene u svojoj osnovnoj software-skoj bazi podataka, a sam
automatski generira sve oznake, dolazi do odredene neuskladenosti sa oznakama propisanim
EUROCODE-om:

OZNAKE UTJECAJA U PLOCI (prema TOWER-u):
TI, Tay

i
z “?[ /1\ b

¥

s M

¢ Mx - moment savijanja u pravcu lokalne X osi

¢+ My - moment savijanja u pravcu lokalne Y osi

¢ Mxy - torzioni moment

¢ Nx - normalna sila u pravcu lokalne X osi

¢ Ny - normalna sila u pravcu lokalne Y osi

¢ Nxy - posmi¢na sila u ravnini ploce

¢ Tz,x - transverzalna sila u pravcu lokalne Z osi (djeluje u ravnini koja je definirana poloZajem
lokalne Z i X osi)

(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,V*)

¢ Tz,y - transverzalna sila u pravcu lokalne Z osi (djeluje u ravnini koja je definirana poloZajem
lokalne Z i Y osi)

(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,V*)

Lokalna X i Y os svake od plo€a leZi u ravnini same ploce, dok je lokalna Z os u pravcu
normale na ravninu ploce.

Usvojena je konvencija da je u promatranoj to¢ki My = Mx, da pozitivan moment zateze donju stranu ploce,
kao i da se pravci armiranja poklapaju sa pravcima globalnih koordinatnih osi. Oznake Mx i My se
generalno odnose na momente savijanja koji djeluju u zadanom pravcu armiranja 1, odnosno pravcu
armiranja 2.

OZNAKE UTJECAJA U GREDAMA (prema TOWER-u):

¢ N1 - normalna sila u pravcu lokalne osi “1” grede
¢ T2 - transverzalna sila u pravcu lokalne osi “2” grede
(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,V*“)
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¢ T3 - transverzalna sila u pravcu lokalne osi “3” grede
¢ M1 - torzioni momenti oko lokalne osi “1” grede

¢ M2 - momenti savijanja oko lokalne osi “2” grede

¢ M3 - momenti savijanja oko lokalne osi “3” grede

Deformacije:

¢ ul - pomicanje u pravcu lokalne osi “1” grede
¢ U2 - pomicanje u pravcu lokalne osi “2” grede
¢ u3 - pomicanje u pravcu lokalne osi “3” grede
¢ rl - rotacija oko lokalne osi “1” grede

¢ r2 - rotacija oko lokalne osi “2” grede

¢ 13 - rotacija oko lokalne osi “3” grede

¢ Xp - pomicanje u pravcu globale X osi

¢ Yp - pomicanje u pravcu globale Y osi

¢ Zp - pomicanje u pravcu globale Z osi

¢ Xr - rotacija oko globalne X osi

¢ Yr - rotacija oko globalne Y osi

¢ Zr - rotacija oko globalne Z osi

Naponi:
¢ o,max - maksimalni normalni napon u presjeku. Napon se izraunava u svim to¢kama popre¢nog
presjeka i kao rezultat se usvaja najvec¢a dobivena vrijednost

¢ o,min - minimalni normalni napon u presjeku. Napon se izraCunava u svim to¢kama poprecnog presjeka i

kao rezultat se usvaja hajmanja dobivena vrijednost

¢ 0,0 - napon od normalne sile u presjeku. Kako pojedini seizmicki propisi ograni¢avaju maksimalno
centri¢no naprezanje seizmickih stupova od vertikalnog tereta, to ovaj podatak moze biti od koristi.
4 1,2 - napon smicanja u pravcu lokalne osi 2

¢ 1,3 - napon smicanja u pravcu lokalne osi 3

¢ 1,23 - srednja kvadratna vrijednost smi¢ucih napona

Unutar programskog paketa ,,Tower“ koriste se slijedeée oznake :

a - Udaljenost armature od ruba presjeka (zastitni sloj betona) - (oznaka sukladna oznaci prema
EUROCODE-u je ,c“)

d - debljina betonskog elementa (oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,h%)

Aal,d - armatura u smjeru pravca osi 1, donja zona
Aa2,d - armatura u smjeru pravca osi 2, donja zona
Aal,g - armatura u smjeru pravca osi 1, gornja zona
Aa2,g - armatura u smjeru pravca osi 2, gornja zona
(oznaka sukladna oznaci prema EUROCODE-u je ,Aqq, Asig, )

Aa,Vv - prikaz potrebne povrsine vilica po duznom metru grede, za prijem posmicnih naprezanja

ZAa - prikaz ukupne uzduzne armature u presjeku

ProraCun pukotina sa odabranom armaturom je prikazan unutar analititkog proraduna pukotina i
grafickog prikaza za sve objekte.

Oznake ax/ ay odnose se na karakteristiCnu Sirinu pukotine(oznaka sukladna oznaci prema
EUROCODE-u je ,w "), pri tome oznaka t0 oznacava kratkotrajno djelovanje, dok oznaka t” oznacava
dugotrajno djelovanje.
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Proracun pukotina unutar programskog paketa ,Tower“ provodi se na nacin da se nakon odabiranja
armature (odabrana armatura vidljiva unutar ispisa analitickog proracuna i grafiCkog dijela-odabrana
armatura), proracunava karakteristi¢cna Sirina pukotine za kratkotrajno djelovanje (ayx./ ax/ t0), te za
dugotrajno djelovanje (ax./ ax/ tw),unutar prilozenih rezultata nakon proracuna pukotina ukoliko je
presjek bez pukotine graficki je prikazan prazan element (okvir,plo¢a u tlocrtu, i sl., tj.) sa pripadajuéim

oznakama (aw/ a/ t0),ili (aw/ &/ t").

Unutar prora¢una progiba dane su slijedece vrijednosti :
Progibi ug (T=0) — kratkotrajni utjecaji
Progibi ug (T=) — dugotrajni utjecaji

RAZRED ARMATURE:

Karakteristike celika

Sipkasta armatura
nHEN EN 10080-2. 10080-3, 10080-4)
I 1

Mrezasta armatura

(nHRN EN 10080-5)
——— —

Naziv 1 oznaka (broj) éelika B500A B500B B450C B500A B500B B450C

Nazivni promjer. d (mm) Namot: 4-16 | Namot: 6-16 | 0. 616 516 6-16 6-16
Sipke: 6-40 Sipke: 6-40

Granica razvlacenja £y (MPa) =500 =500 =450 =500 =500 =450

Omjer vlaéne évrstoce i granice >1.05 >1.08 =115 >1.05 >1.08 =115

razvlademja E 135 E 135

Karakteristike ¢elika z a armiranje B500B odgovaraju karakteristikama ¢elika, odabranog u

kompjutorskom paketu Tower, S500N.
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l.) ANALIZA OPTERECENJA

OPCI PODACI:
Lokacija gradevine = Virje
Nadmorska visina =130,00 m.n.m.
Osnovna brzina vjetra =20 m/s
Snjezno podrucje = 3. podrucje (kontinentalna Hrvatska)
Republika Hrvatska 3 : Republika Hrvatska

Karta osnovne brzine vjetra i Karta snjeznih podruja ‘ ‘

ot "
Slika 1(HR) — Osnovna brzina vjetra v,
Slika 1(HR) — Karta snjeznih podrucja

1. Vlastita tezina + dodatno stalno optereéenje

- vlastita tezina elemenata automatski se uzima u obzir kod proracuna u racunalnom
programu (g), odnosno odreduje u pojedinaénom proracunu.

1.1. Kroviste

Dodatno stalno opterecenje d (m) v KN/m®| Ag (kN/m?)

Crijep 0.50
Letve i kontraletve 0.05
Dnvena oplata 0.025 6 0.15
Ukupno Ag 0.70
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2.2. Snijeg

- prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012

Sk = 1,25 kN/m?

Opterecéenje snijegom po krovu dobiva se prema izrazu:

Koeficijent oblika opterecenja snijegom:

S=sk Ui CeC

Kut nagiba krova a 0°< a<30° 30° < < 60° a260°
1 08 0,8 (60— @) /30 0,0
1o 0,8+0,8 &/ 30 1,6 -
DvostreSan krov (s, = 1.25kN/m? C= 1.00)
sweaj()  p(en) | Hi(cz)
slugaj (i) 0,5u(ex1) | pi( o)
Sluaj (i) M1(en) | 0,5u1(cx)
Lijevo a;= 36° u;= 0.64
Desno a,= 36° u= 0.64

Slucaj (i) - simetri¢an snijeg:
Slucaj (ii) - nanos lijevo:
Slucaj (iii) - nanos lijevo:

Sq1= 0.80 KN/m? s,,= 0.80 kN/m?

Sqi= 0.80 KN/M? s,= 0.40 kN/m?
Sqr= 0.40 KN/M? s,,= 0.80 kN/m?
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2.3. Vjetar

- prema HRN EN

Osnovna brzina vietra Vy, o

1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA

2z 007
[m] |

TT
/ / / /

901
80 |
701

601

/ T
r /lll /«7 1 / | //0

50 +

40+
30+

20+

10+

10 20

3,0 40 50

Slika 4.2(N) — Graficki prikaz faktora izloZzenosti ¢.(z) za ¢,=1,0, k,=1,0

20 m/s

lll. kategorija terena - podrucja s razmakom najviSe 20 visina prepreke (npr. sela,

pregrada, stalna Suma).

Ce= 138

Ref. pritisak srednje brzine vjetra:

1
0y ==X

2

vas,o :%Xl,ZSXV;OXlL:

000

d,(2) =c.(2)xq, =

| uzvijetar

............

niz vjetar

Kut nagiba ajjeyo:

LTSS

Kut nagiba pozitivan

36°

Kut nagiba agesno:  36°
11.90 m

Visina h;

0.25 kN/m?

0.45 kN/m?

. uzvjetar

/ niz vjetar

Br e e s e e

Kut nagiba negativan

e = b ili 2h (odabire se manja vrijednost)
€popretni smer: 12.79 M
10.20 m

€uzduzni smjer-
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Popreéni smjer vjetra 6 =0°:

(a=36° (a=36°
L =5.10 D =5.10
=
oe) F ©
(o)} [
= 506 m? >
o™ 5
z
=
2
7
VJETAR e G H J | o
N
— S| 1011 m?| 6041 m? 20.22 m? 6041m> |
© o)
=
© F
3| 5.06m?
™
1.279 m 3.821m 1.279 m 3.821m
10.20 m
za1m’<A4<10m® cpe=cpet — (Cpet — Cpe10) 10g10 4
Vanjski tlak:
Negativne vrijednosti C: Pozitivne vrijednosti C,.:
Vjetar 6 = 0° 30° 45° Vjetar 6 = 0° 30° 45°  «a
Coer  -0.80 0.00 -0.48 Crer 0.70 0.70 0.70
Chec  -0.50 0.00 -0.30 Cre 0.70 0.70 0.70
Cpen  -0.20 0.00 -0.12 Coen 0.40 0.60 0.48
Cpes  -0.40 -0.20 -0.32 Cre. 0.00 0.00 0.00
Cpea  -0.50 -0.30 -0.42 Cpe.s 0.00 0.00 0.00
Wy = -0.21  kN/m? Wy = 0.32  kN/m?
Wl = -0.14  KN/m? Wl = 0.32  KkN/m?
W' = -0.05  kN/m? W' = 022  KkN/m?
w, = 014 kN/m? w, = 0.00 KN/m?
W, = 0.19  kN/m? w, = 0.00 KN/m?
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Uzduzni smjer vjetra 6 = 90°:

D=12.79
£ F
o 3
& o , o
X ~ | 3.22m H | =
S Lo
= 1
S G 25.72 m? 48.48 m? =
o
Ln
VJETAR o o
N ~ | 3.22m* slieme ili uvala g
I
£ G o
T o
o 0| 3.22 m? H | —
™ N o)
1 1
S = F 25.72 m? 48.48 m? Y
o
Lo
1 3.22m?
AN
1.020 m 4.080 m 7.690 m
zalm?<A<10m? Cpe = Cpe,1 — (Cpe,1 = Cpe,10) 10g10 A
Negativne vrijednosti Cpe: Negativne vrijednosti Cg:
Nagib ajijevo 30° 45°  36° Nagib 0gegno 30° 45°  36°
Cper -1.30 -1.30 -1.30 Cper -130 -130 -1.30
Cpec -1.70 -1.70  -1.70 Cpec -170 -1.70 -1.70
Cpen -0.80 -0.90 -0.84 Cpen -080 -090 -0.84
Cpes  -0.50 -0.50 -0.50 Cpes  -050 -0.50 -0.50
We = -0.58  kN/m? Weo = -0.58  KN/m?
AR -0.76  kN/m? Wl = -0.76  KN/m?
we! = -0.38  kN/m? we! = -0.38  kN/m?
We = -0.23  kN/m? We = -0.23  kN/m?
Unutarnji tlak:
Cpi+  0.25 poztivna vrijednost (unutrasnii tlak) w' = 011 kN/m?
Cp.  -0.25 negativna vrijednost (unutrasnji podtlak) w, = -0.11 kN/m?
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3. KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optere¢enja odredene su u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1990:2011/NA:2011.

Parcijalni faktori sigurnosti ¥ faktori

Tablica A1.1 — Preporucene vrijednosti faktora yza zgrade

Djelovanje wo w1 w2
Uporabna opterecenja u zgradama kategorije (vidjeti normu EN 1991-1-1):
Kategorija A: ku¢e, stambene zgrade 0,7 0,5 0,3
Kategorija B: uredi 0,7 0,5 0,3
Kategorija C: podrucja za skupove 0,7 0,7 0,6
Kategorija D: trgovine 0,7 0,7 0,6
Kategorija E: skladista 1,0 0,9 0,8
Kategorija F: prometna podrucja, tezina vozila <30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorija G: prometna podrucja, 30 kN < teZina vozila < 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorija H: krovovi 0 0 0
Opterecenja snijegom u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-3)*:
— Finska, Island, Norveska, Svedska 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradilista na visini H>1000 m n.m. 0,70 0,50 0,20
— Ostale drzave ¢lanice CEN-a za gradili$ta na visini H <1000 m n.m. 0,50 0,20 0
Opterecenja vjetrom na zgrade (vidjeti normu EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Temperatura (osim pozara) u zgradama (vidjeti normu EN 1991-1-5) 0,6 0,5 0

NAPOMENA: Vrijednosti y» mogu se odrediti u nacionalnom dodatku.
* Za drzave koje nisu navedene, vidjeti odgovarajuce mjesne uvjete.

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne i prolazne . ; Vodece promjenjivo Prate¢a promjenjiva
proracunske SElnagjelnvana djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10%Gx1,sup | 0,90% Gii,inf 1,50%
416 ' ' ' 1,50%Q, 0,00%Qx, ' 0,00% wo,ix Qi
WA 810 1,50%Gk1,sup | 0,00%Gkz,inf S Qud Wo,i% Qi ot
Proracunske vrijednosti dielovanja za STR
Trajne i prolazne ; : Vodece promjenjivo Prate¢a promjenjiva
proracunske widlng djelovanis djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35%Gk1,sup | 1,00% Gka,inf 1,50x
Eq. 6.10 ; ' ' 1,50% Q, 0,00%Qx, : 0,00% o,i% Qi
( q ) 1,50% Gk2,sup 0,00% Gk2,inf Dt Qs Wo,i% Qi L :
Proradunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanija
Seizmicka : ; S~ - : Pratec¢a promjenjiva
proratunska Stalna djelovanja Seizmicko djelovanje djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eq. 6.12b) Gij.sup Gujjinf y1%Aea ili Aed W2,% Qi
Proradunske vrijednosti djelovanja za SLS (grani¢no stanje uporabljivosti)
. ; Vodeée promjenjivo Prate¢a promjenjiva
Kombinacija Stalna djelovanja djelovanje djelovanja
nepovoljno povoljno
Karakteristi¢na Gki,sup Gj,inf Qx,1 Wo,i%x Qk,i
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4. NAPOMENE VEZANE ZA PRORACUN

GRANICNO STANJE NOSIVOSTI

Svi elementi dimenzionirati ¢e se na najnepovoljniju kombinaciju opterecenja
odredene u skladu s jednadzbom (Jedn. 6.10) — za EQU i STR/GEO, jednadzbom
(Jedn. 6.12b) — za potresno opterecenje te jednadzbom (2.8) za djelovanje sile

uzgona.

GRANICNO STANJE UPORABLJIVOSTI

Deformacije konstrukcije analizirati ¢e se za sve kombinacije (SLS).

Ogranicenje vertikalnih progiba konstrukci

jskih elemenata

Konstrukcijski element

Granicne vrijednosti za karakteristicne
kombinacije djelovanja

Winax ]
Krovista L/200 L/250
Prohodna krovista L1250 L/300
Stropovi LI250 L/300
Krowsta i stropovi koji nose krhke obloge i vrlo krute pregradne 1/300 1/350
stiene
Stropovi koji nose st.upove osim u sluéaju ako se konstrukcija 1400 1/500
promatra kao cjelovita
U sluéaju kada je wy,, vaZan za izgled konstrukcije L1250 —

Granicne preporucene vrijednosti proracunske Sirine pukotine:

Razred izlozenosti

Armirani elementi i prednapeti elementi s
neprianjaju¢im nategama

Prednapeti elementi s prianjaju¢im nategama

Nazovistalna kombinacija optereéenja

Cesta kombinacija optereéenja

X0, XC1

04

0,2

XC2, XC3, XC4

XD1, XD2, XD3, XS1,
XS2, XS3

0,3

0,22

Rastlagenje

NAPOMENA 1: Za razrede izlozenosti X0, XC1 Sirina pukotine nema utjecaja na trajnost i ovo ogranicenje je postavljeno da bi se dobio opcenito
prihvatljiv izgled. Ako nema uvjeta za izgled, ovaj uvjet se moZe zanemariti.
NAPOMENA 2: Za ove razrede izlozenosti dodatno treba kontrolirati rastlacenje za nazovistalnu kombinaciju optereéenja.
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II.) STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

ROGOVI

- razmak izmedu rogova 85 cm

ULAZNI PODACI

[Tabela materijala)
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ v ] y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |

| 1 [Drvo-Cetinari-Masivno | 1.000e+7[ 0.20] 5.00] 1.000e-5 | 1.000e+7| 0.20]

Setovi greda

Set: 1 Presjek: b/d=10/12, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13

2 1 - Drvo-Cetinari... 1.200e-2 1.000e-2 1.000e-2 1.984e-5 1.000e-5 1.440e-5
o
3
w—‘r—»
fem]
Setovi tockastih leZajeva
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10

. = . w
1 . ra] . 3 H

2.
1.85
2.50
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POLOZAJ | IZNOS OPTERECENJA

Lista sluCajeva opterecenja

No Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 [Stalno () 0.00 0.00 -7.02] [ 4 [Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIll | 0.52] 0.00] -21.87]
2 | Snijeg -0.00 0.00 -729] |5 [Komb.: 1.6xI+1I+0.6xIIl | 0.35] 0.00] -19.50]
3 | Vietar 0.58 0.00 -1.63

Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Snijeg Opt. 3: Vjetar

PRIKAZ UNUTARNJIH SILA | REAKCIJA

Opt. 4: 1.35xI+1.5x11+0.9xI1I

&Y
7

N
L0y

&

Utjecaji u gredi: max M3=1.32 / min M3=

-1.7...

Opt. 4: 1.35xI+1.5x11+0.9xI11

Utjecaji u gredi: max T2= 2.81 / min T2= -3.33 kN

Opt. 4: 1.35xI+1.5x11+0.9xI11

Utjecaji u gredi: max N1= 0.21 / min N1=-4.29 kN

Opt. 1: Stalno (g)

Reakcije lezajeva

Opt. 2: Snijeg

1.27 1

Reakcije lezajeva

1.32 4

Opt. 3: Vijetar

Reakcije lezajeva

Opt. 4: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI11

Reakcije leZajeva




Prostor EKO d.0.0. BJELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str

ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE — KULTURNI CENTAR Bjelovar, listopad 2020. 35

KONTROLA PROGIBA

Konacna vrijednost deformacije za neko pojedinacno djelovanje odreduje se prema
Sljedeéem izrazu: Usin = UfinG + Ufrin, g, + Zufin,Qi

kaes koeficijent deformacije kojim se uzima u obzir porast deformacija
tijekom vremena (od kombiniranih djelovanja, u€inaka puzanja i
vlaznosti)

Konaéna deformacija, us;,, izratunava se prema: wye; rin = 2 Uinst,i - (1 + Kaef,i)

Odabrana klasa uporabljivosti (razred vlaznosti) je 1
Za vlastitu tezinu  kger = 0,60
Za snijeg kaer = 0,00
Za vjetar kaer = 0,00

Vrijednosti trenutnih progiba za pojedina djelovanja ocitana su s dijagrama dobivenih
proracunom u programu Tower 6.

Opt. 5: 1.6xHI1+0.6xIll

Utjecaji u gredi: max u2= 0.33 / min u2= -6.46 m / 1000

Proracun progiba:

- ograni¢enje konacnog progiba (stalno + snijeg + vjetar):
Unet.fin = (1 + kdef) "Uinst,g T (1 + ;- kdef) "Uinst,s T (1/)0 + ;- kdef) " Uinse,w
= (14 0,60) - ujpseg + (14 0-0,00) - wjpses + (0,6 +0-0,00) - Uppse
Rog
L 3080

Unpet,fin = 6,46 mm < 550 = 550 = 12,32 mm
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DIMENZIONIRANJE

Kontrola stabilnosti

STAP 3-1

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 1

EUROCODE

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta opterecenja: stalno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
2> Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym= 1.300
Razmak pridrzajnih toc¢aka okomitih na pravac osi 2
lef = 535.90 cm
5% fraktil modula E paralelno viaknima E0.05 = 7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05 = 460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor = 1981.7 cm4
Moment inercije 12= 1000.0 cm4
o Moment otpora W3 = 240.00 cm3
3 Kritiéni napon izvijanja om,crit = 63.439 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.615
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 7.190 MPa
om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.190 <= 15.443)
[PRE [ Iskoritenje presjeka je 46.6%
[cm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA KONTROLA POSMICNIH NAPONA
4.y=0.67 5. y=0.59 (slucaj opterecenja 4, na 227.9 cm od pocetka Stapa)
KONTROLA NORMALNIH NAPONA Popre¢na sila u pravcu osi 2 T2= -3.329 kN
(slucaj opterecenja 4, na 227.9 cm od pocetka Stapa) KONTROLA NAPONA - POSMIK
& 5 " _ Vrsta optere¢enja: stalno - srednjetrajno
Racunska uzduzna sila N= -4.202 kN o ke _
Poprena sila u praveu osi 2 T2= 2806 kN gg;sil;acllﬁkllé{:feggjzcgjstva gradiva Km\?ri - gggg
Moment savijanja oko osi 3 Ms = 1.726 kNm Karakteristicni posmicni napon fv,k = 2.500 MPa
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE Racunska posmi¢na évrstoca fvd= 1.538 MPa
Vrsta opterecenja: stalno - srednjetrajno PO‘"S'F‘a poprecnog presieka '3 f 120.00 cm2
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800 Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d= 0.416 MPa
Parcijaini koef. za svojstva gradiva ym= 1.300 _ _
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2 e . . 5 12,d <=fv,d (0.416 <= 1.538)
Kh 2= 1.084 IskoriStenje presjeka je 27.0%
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3
Kh_3= 1.046
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlaéna ¢vrstoca fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tla¢na ¢vrstoca fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk = 24.000 MPa
Racunska ¢vrstoca na savijanje - os 2 fm,2,d = 16.017 MPa
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - 0s 3 fm,3,d = 15.443 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 3.148
Relativna vitkost Arel,3 = 3.148
Normalni tlaéni napon oc,0,d = 0.350 MPa
Moment otpora W3 = 240.00 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 7.190 MPa
om3,d <=fm,3,d (7.190 <= 15.443)
Iskoristenje presjeka je 46.6%
TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bx = 0.200
Koeficijent k3= 4.173
Koeficijent k2 = 5.739
Koeficijent ke,3 = 0.135
Koeficijent ke,2 = 0.095

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (em3,d / fm,3,d) +

+om2,d/fm,2,d <=1 (0.612<=1)
Iskori$tenje presjeka je 61.2%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +

+km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.667 <= 1)
Iskori$tenje presjeka je 66.7%

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marijan Carek, dipl.ing.grad., G 2168
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