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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Cili vi$u

1. INVESTITOR Opdina Virje
2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal

Vrsta zgrade

Ostale nestambene

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 10485/394, K.0.: Virje

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Trg dr. Franje Tudmana 1
N.v.: 141,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Rujan 2019. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 2218,95
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 4326,78
Faktor oblika zgrade f, (m ™) 0,51
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 078,46
Natin grijanja (lokalno, etaZno, centralno, mjegovito) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Koprivnica (141,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ i;,min (°C)

0,50

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢, m;max (°C)

21,50
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q y.ne
[kWh/a]

50798,47

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena Izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

Q" h.na [KWh/(m 2 8)] 53,20 51,92

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q c.ng

[kWh/a] 8014,92

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici | N@/veca dopustena izracunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" cna

[kWh/(m 2 a)] 50,00 8,19
najveéi dopusteni izradunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

oplosja grijanog dijela zgrade H tr,20 [W/(m 2 K)] 0.59 0.46

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz
poglavija 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA
GodiSnja potrebna elektri¢éna energija za rasvjetu £, [kWh/a] 20768,02
Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji 0.00

zgrade [KWh/a] E g, pes

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz
poglavija s .
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV E nw,aet [KWh/a] 47981,17
Godisnja isporucena energija za hladenje £ c.qet [kKWh/a] 0,00
Godisnja pomocéna energija za rad termotehnickih sustava 523 38
W [kWh/a] ’
Godisnja primarna energija za rad termotehni&kih sustava
[kWh/a] 53384,12
7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO % IS(II’)L:\I}']\EI\)IO
Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad sustava 0.00 NE

u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanje 25% iz sunfeva zrafenja

Udio obnovljivih |Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u
ukupnoj Najmanje 50% iz &vrste biomase

isporu¢enoj - - o 1 .
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoséu

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema €lanku 42. stavak 2.

Potrebna godiSnja toplinska energija najmanje 20% niZa od
dozvoljene godidnje potrebne energije za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" Hnd

Najmanje 4 m 2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi iznimno
za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz
poglavija 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

GodiSnja primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade
Eprim [kWh/(m 2 a)]

Godisnja isporuena energija E 4 [kWh/a] 69272,57
Godignja primarna energija E ., [kWh/a] 86903,70
najveéa dopustena izracunata

150,00

88,82

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E ,nm ) | udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) -
za podatke iz poglavija 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 -Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2, Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozimi i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjemog Sunéevog zra&enja (jjetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proratun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Prora&un toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s iom (HRN EN I1SO 13370)
2.A.4.3.1. Uzdignuti podovi

2.A.0.2. Grijani i negrijani podrumi

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proragun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proraduna

2.A.5.5. Proracun potro3nje i cijene energenata

2.A.5.6. Proragun godi$nje emisije CO ,

2.A.5.7. Godi3nja primarna energija
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1. Tehnickli opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sun&evog zra&enja sa srednjom mjese&nom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mmin < 3 ° C i unutamjom temperaturom © ;= 18°C.

Klimatolo3ki podaci lokacije objekta:

Lokacija: Virje
Referentna postaja: Koprivnica
tln [ wm v v v w [wm [ x | x | x | xn God.
Temperature zraka ( ° C)
m 05 | 24 | 66 | 116 | 166 [ 20 215 | 208 | 157 10,9 8 0,9 11,1
mn | 131|126 | -9 0,4 56 99 | 134 11 8,3 -1 5,9 -15 -15
max | 12,1 | 14,1 17 20 | 262 | 281 | 29,1 28 25 211 195 | 148 29,1
Tlak vodene pare (Pa)
m 510 | 580 | 730 | o940 [ 1280 | 1600 | 1740 | 1720 | 1460 | 1090 | 780 | 580 1090
Relativna viaZnost zraka (%)
m 88 | 8 | 80 | 77 | 74 | 74 | 73 | 76 | 82 | 8 | 8 | 89 81
Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 21 | 22 | 23 [ 23 [ 22 [ 21 | 1,8 | 1.8 | 8 | 2 | 2 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1717
s12°C| 1888
$15°C| 2053
orij (1] v [ o | wm [ w | v w][w[w] x [ x [ x1 [ xi ]| God
Globalno Sun&evo zradenje (MJ/m *)
0 124 | 197 | 343| 476| 587| e610| e63| s70| 425] 267 138] 95 4495
15 | 157 | 241 | 386| 503| 591| e04| e62| s592| 475| 320 174 119 4823
30 | 183 273| 411 s07| 573| s76| e36]| 588| 501| 358 201 138 4945
S 45 | 200| 292| 416| 488| 532| 527| s8s| s59| s02| 379 219 151 4849
60 | 206| 207 | 402| 448| 471| 459| 512 s505| 478 379 225| 156 4539
75 | 203| 285| 369| 389| 305| a379| 422 430| 431 361| 220| 153 4037
90 | 189| 260| 319| 316| 308| 202| 323| 342| 364| 324 204| 143 3384
0 124 | 197| 343| 476| 587| 610| 663 570| 425| 267| 138 85 4495
15 | 147| 227| 373| 496| 591| e06| e63| s587| 461| 304| 163| 112 4728
30 | 163| 249| 390| 499| s578| 585| 645| 585| 480 330 180 124 4807
SE,SW | 45 | 172| 259| 301| 485| 546| 546| 606| 563| 479 340| 190| 131 4707
80 | 174| 257 | 375| 452| 497| 492| 548] 520 458| 335] 191 131 4430
75 | 166| 243| 345| 404| 434| 425| 475| 461 418| 314] 182] 126 3902
90 | 152| 218| 301| 344| 361| 350| 392| 388| 32| =280| 185 115 3429
0 124 | 197| 343| 476| 587| e610| 663| s570| 425] 267 138] 95 4495
15 | 124| 197| 341| 473| s581| 603]| e55| s65| 424| 267| 139 95 4463
30 | 124| 196| 336| 461| 562| 582 634| 550 417 265| 138 95 4360
E.W 45 | 121| 191| 324| 441| 533| 550| ep1| 525| 403] 256 135 92 4174
60 | 115| 182| 305| 411| 492| s06| 555| 488| 380| 246| 129| 87 3895
75 | 106| 168| 278| 371| 441| 452| 497 441 7| 226 119] 80 3527
90 95| 149| 245| 325| 383| 391| 431| 384 306| 201| 105] 71 3085
v A 0 124 | 197 | 343| 476| 587 | 610| 63| s570| 425| 267| 138]| 5 4495
d 15 | 101]| 164| 304| 443| 65| 595 e41| s536| 379| 225| 113 78 4142
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30 86| 137| 268| 398| 522| 556| 594| 485 329 190 98 68 3726
45 72| 17| 234 | 354| 469| 501| 532 432 288 165 79 59 3302
60 66 92| 201| 314| 417| 446| 473 383 252 128 71 54 2898
75 59 82| 151| 263| 365| 393| 416| 328 189 105 64 49 2463
90 52 73| 124| 185| 283| 314| 325| 237 136 95 57 42 1924
0 124 | 197 | 343| 476| 587| 610| 63| 570 425| 267 | 138 95 4495
15 86| 144| 285| 428| 552| 584| 627 520 356 | 202 97 67 3947
30 76| 102| 216| 359| 483| s523| 553| 443 272 138 82 63 3314
E,N 45 71 97| 166| 277| 403| 438| 454| 348 187 124 | 124 59 2700
60 66 90| 153| 203| 304 338| 338 244 159 115 71 54 2133
75 59 82| 139| 181 228| 236| 235| 205 147 105 64 49 1730
90 52 73| 124| 164| 206| 213| 214| 186 134 95 57 42 1560
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona1 -Zona 1
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 2218,95
Obujam grijanog dijela zgrade — V  [m *] 4326,78
Obujam grijanog zraka — V [m *] 3461,42
Faktor oblika zgrade - fo[m ™ ] 0,51
Plo&tina korisne povrSine grijanog dijela zgrade — A ¢ [m #] 978,46
Ukupna ploatina pro&elja — A  [m ] 991,35
Ukupna plostina prozora — A . [m *] 171,52

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
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1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] pi-1 sd[m] |p[kg/m®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 0,110 20,00 0,80 400,00
4 Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0,800 14,00 0,07 | 1650,00
Knauf Insulation ploga za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
Polimemo-cementno ljepilo armirano
6 staklenom mrezicom 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *T: Istok 103,49
Sjever 137,22
Zapad 86,91
Jug 165,15
Sjeveroistok 1,63
Sjeverozapad 4,36
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - AB elementi
R.b. |Materijal dcm] |A[W/mK] pui-1 sd[m] |plkg/m®]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 29,000 2,600 110,00 31,90 | 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 0,110 20,00 0,80 400,00
4 Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
Knauf Insulation plo&a za kontakine
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
Polimemo-cementno ljepilo armirano
6 staklenom mrezicom 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m ?]: Istok 18,26
Sjever 24,22
Zapad 15,34
Jug 27,38
Sjeveroistok 0,29
Sjeverozapad 0,77
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Vanjski zid podruma
R.b. [Materijal dfcm] | A[W/mK] -1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 0,110 20,00 0,80 400,00
4 Polimemo-cementno ljiepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
Knauf Insulation plota za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
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Polimemo-cementno ljepilo armirano
6 staklenom mreZicom 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *J: Istok 1,75
Sjever 8,39
Zapad 15,68
Jug 5,94
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - Vanjski zid kotlovnica
R.b. |Materijal dcm] | A[W/mK] e[-] sd[m] (plkg/m’}
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 0,110 20,00 0,80 400,00
4 Polimermo-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
Knauf Insulation ploa za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
Polimemo-cementno ljepilo armirano
6 staklenom mreZicom 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Zapad 9,64
Jug 10,61
1.3.2.5 Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - Zid prema tavanu
R.b. |Materijal dem] | A [W/mK] ui-] sd[m] |plkg/m°’]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 0,110 20,00 0,80 400,00
4 Polimemo-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
Knauf Insulation ploZa za kontaktne
5 fasade FKD-S Thermal 12,000 0,035 1,10 0,13 100,00
Polimerno-cementno ljepilo armirano
6 staklenom mreZicom 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirana plo&tina [m *: 43,49
1.3.2.6 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema kotlovnici
R.b. |Materijal dem] | A [W/mK] Mi-1 sd[m] |(p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od giine 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m *]: 27,67
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1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Zid prema tlu
Rb. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 ‘sd[m] |[plkg/m’]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
4 1.02 Puna opeka od gline 12,000 0,680 7,00 0,84 | 1600,00
Definirana plotina [m %]: 154,01
1.3.2.8 Stropovi izmedu grijanih dijelova razligitih korisnika 1 - Strop iznad podruma
R.b. |Materijal d[em] |A[W/mK] pi-1 sd[m] |p[ka/m’]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 0,130 60,00 1,32 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
4 Elastificirani ekspandirani polistiren 2,000 0,042 40,00 0,80 12,00
(EPST)
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plotina [m ?]: 163,00
1.3.2.9 Stropovi izmedu grijanih dijelova razligitih korisnika 2 - Strop izmedu etaZa
R.b. |Materijal dcm] | A[W/mK] TR sd[m] |[p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - cmogorica 2,200 0,130 60,00 1,32 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
4 Elastificirani ekspandirani polistiren 2,000 0,042 40,00 0,80 12,00
(EPS T)
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plo3tina [m *J: 181,00
1.3.2.10 Podovi na tlu 1 - Pod na tlu prizemije
R.b. |Materijal dem] | A[W/mK] H[-] sd[m] |[p[kg/m’]
1 1.15 Prirodni kamen 2,000 1,400 50,00 1,00 | 2000,00
2 3.18 Cementni mort 0,200 1,600 25,00 0,05 | 2000,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
5 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,040 60,00 3,00 15,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
7 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
6.04 Pijesak, sljunak, tucanik
8 (drobljenac) 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
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[Definirana plostina [m | 439,55 |
1.3.2.11 Podovi na tiu 2 - Pod na tiu podrum
R.b. |Materijal dicm] | A[W/mK] HI-] sd[m] |p[kg/m’]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 0,130 60,00 1,32 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
4 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,040 60,00 3,00 15,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
6 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
6.04 Pijesak, sljunak, tucanik
7 (drobljenac) 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
Definirana plostina [m ?]: 163,37
1.3.2.12 Podovi na tlu 3 - Pod na tlu kotlovnica
R.b. |Materijal decm] | A [W/mK] pi-1 sd[m] |p[kg/m’]
1 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
2 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
3 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,040 60,00 3,00 15,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
5 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik
6 (drobljenac) 10,000 0,810 3,00 0,30 | 1700,00
Definirana plostina [m *]: 16,00
1.3.2.13 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Strop prema tavanu iznad kata
R.b. |Materijal d[cm] | A [W/mK] Hl-1 sd[m] [p[kg/m°}
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00
5 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
6 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Knauf Insulation filc za kose krovove
7 UNIFIT 035 10,000 0,035 1,10 0,11 20,00
8 Paropropusna priéuvna 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
Definirana plotina [m *]: 426,16

1.3.2.14 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Neprohodni krov iznad prizemlja i 2. kata

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 sd[m] [plkgim’]
1 3.03 Vapneno-cementna 2buka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
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3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00
5 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
6 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Knauf Insulation filc za kose krovove
7 UNIFIT 035 10,000 0,035 1,10 0,11 20,00
8 Paropropusna pri€uvna 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
9 Dobro provjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
10  [Nehrdajudi Celik 0,020 17,000 900000,00 20,00 | 7900,00
Definirana plostina [m ]: 176,80
1.3.2.15 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - Neprohodni krov iznad kotlovnice
R.b. |Materijal d[em] | A[WmK] MI-1 sd[m] |p [kg/m 5 1
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 0,042 100,00 10,00 30,00
5 Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 0,500 334000,00 20,00 980,00
6 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
Knauf Insulation filc za kose krovove
7 UNIFIT 035 10,000 0,035 1,10 0,11 20,00
8 Paropropusna pri¢uvna 0,020 0,200 1000,00 0,20 900,00
9 Dobro provjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
10  |Nehrdajuéi gelik 0,020 17,000 900000,00 20,00 | 7900,00
Definirana plostina [m *]: 16,00

VaZna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naru$avaju
proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozimi i neprozimi elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m “K] Orijentacija Aw [m?] n
60/60 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 1,40 Istok 0,36 9,00
200/60 PVC 2-struko stakio, low E, sjena 1,40 Istok 1,20 1,00
80/240 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 1,40 Zapad 1,92 2,00
80/80 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 1,40 Zapad 0,64 4,00
1,40 Sjever 0,64 6,00
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100/260 PVC 2-struko staklo, low E 1,40 Zapad 2,60 1,00
320/95 PVC 2-struko stakio, low E, zavjese, 1,40 Sjever 3,04 2,00
200/310 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, 1,40 Sjever 6,20 2,00
540/390 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, 1,40 Sjever 21,06 1,00
315/310 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, 1,40 Sjever 9,76 2,00
60/60 PVC 2-struko staklo, low E 1,40 Sjever 0,36 3,00
1,40 Jug 0,36 1,00
120/190 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 1,40 Sjever 2,28 6,00
1,40 Jug 2,28 10,00
315/275 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 1,40 Sjever 8,66 2,00
240/250 PVC Vrata 1,40 Jug 6,00 1,00
80/95 PVC 2-struko staklo, low E 1,40 Jug 0,76 4,00
200/310 PVC Vrata 1,40 Jug 6,20 1,00
160/260 PVC Vrata_NOVO 1,40 Jug 4,16 1,00
510/60 PVC 2-struko staklo, low E 1,40 Jug 3,06 1,00
520/140 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 1,40 Jug 7,28 1,00
146/260 PVC 2-struko staklo, low E 1,40 Jug 3,80 1,00
200/260 Kotlovnica Metalna Vrata 5,90 Zapad 5,20 1,00
100/120 Kotlovnica Metal 1-struko staklo 5,90 Jug 1,20 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Zgrade koje nisu navedene
Ucfiio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom 0,42
— 3 H,hr
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71
temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nagin koristenja obnovijivih izvora energije:
Udio obnovijive energije u isporuéenoj energiji [%]: 0,00
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ZONA 1

2.A. Proraéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWm?K] |U..Wm3K| OK
Vanjski zid 488,76 0,22 0,30
AB elementi 86,26 0,24 0,30
Vanjski zid podruma 31,76 0,24 0,30
Vanjski zid kotlovnica 20,25 0,22 - -
Zid prema tavanu 43,49 0,21 0,30
Zid prema kotlovnici 27,67 1,11 0,40
Zid prema tlu 154,01 3,24 0,40
Strop iznad podruma 163,00 0,98 0,60
Strop izmedu etaza 181,00 0,98 0,60
Pod na tiu prizemlje 439,55 0,66 0,40
Pod na tlu podrum 163,37 0,60 0,40
Pod na tlu kotlovnica 16,00 0,67 -
Strop prema tavanu iznad kata 426,16 0,17 0,25
Neprohodni krov iznad prizemlja i 2. kata 176,80 0,18 0,25
Neprohodni krov iznad kotlovnice 16,00 0,18 -
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
[Agalm?]| A, A, As A, As As Ay Az
488,76 103,49 | 86,91 | 137,22 | 155,15 1,63 4,36 0,00 0,00
T Toplinska zastita: U [W/m : K] =0,22 <0,30 ZADOVOLIAVA
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Povr3inska viaZnost:
(Rizik okruZenija s plijesni ¢ g < fRsi = 0,78 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOUAVA
e - 403,10 > 100 kg/m *
Dinamitke karakteristike: U’= 022 < (';’g; 0 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkeg/m ®] AlW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 400,00 0,110 0,364
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |Knauf Insulation ploga za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R 4=0,130
R s = 0,040
R 1 = 4,600
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m K] = 0,22 U=0,22<U ;x =0,30 ZADOVOUAVA
Plo3na masa gradevnog dijela 403,10 [kg/m2]) 403’10;2120: (l;‘ga/(l;n ‘ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: lNema zra€nih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proralun najveée dozvoljene povriinske viaZnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proratuna povrsinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 int,setHgd = 20,00°C
Sije¢anj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljaéa 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
Povriinska vlaZnost fR4=0,78 SR g e = 0,95 ZADOVOUAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
60/60 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOUAVA
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200/60 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
80/240 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
80/80 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
100/260 PVC 2-struko staklo, low E 0,82 0,78 9,9 ZADOVOLIAVA
320/95 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstreZnica 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
200/310 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstre$nica 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
540/390 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstresnica 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOUAVA
315/310 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstregnica 0,82 0,78 9,9 ZADOVOUIAVA
60/60 PVC 2-struko staklo, low E 0,82 0,78 9,9 ZADOVOUIAVA
120/190 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
315/275 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLJIAVA
240/250 PVC Vrata 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
80/95 PVC 2-struko staklo, low E 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
200/310 PVC Vrata 0,82 0,78 9,9 ZADOVOLIAVA
160/260 PVC Vrata_NOVO 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOLIAVA
510/60 PVC 2-struko staklo, low E 0,82 0,78 -9,9 ZADOVOUJAVA
520/140 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 0,82 0,78 9,9 ZADOVOUAVA
146/260 PVC 2-struko staklo, low E 0,82 0,78 9,9 ZADOVOLIAVA
Mjesecni prorafun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec Ea Ma
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: l ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - AB elementi
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Anim?]l| A, A; As A, Ag Ag Ay Ap
86,26 18,26 | 15,34 | 24,22 27,38 0,29 0,77 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,24<0,30 ZADOVOUAVA
PovrSinska viainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,78 £ 0,94 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;g0q = 0,00 ZADOVOLIAVA
¢ !
‘ | Dinamicke karakteristike: 803’ 100?21402 (lfsl (;n ’ ZADOVOUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka diem] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/w]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 29,000 2500,00 2,600 0,112
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 400,00 0,110 0,364
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R4 =0,130
R« = 0,040
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| | | Ry=4,107
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24s U, =030 ZADOVOLIAVA
= 809,10 2 100 kg/m *
Plo3na masa gradevnog dijela 809,10 {kg/m2] U=024<030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: INema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Prorafun najvece dozvoljene povriinske vlaZnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin prora¢una povrsinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int;setgd = 20,00°C
Sije€anj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljata 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 0 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
Povr3inska vlaZnost fR4=0,78 SR g may = 0,94 ZADOVOLIAVA
Mjesetni proratun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec ga M.
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Vanijski zidovi 3 - Vanjski zid podruma
Opfi podaci o gradevnom dijelu
A:d[mzl A, A, As A, Ag Asz Ay A
31,76 1,75 15,68 8,39 5,94 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m K] =0,24 <0,30 ZADOVOLIAVA
Povriinska viaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,78 < 0,94 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM o504 = 0,00 ZADOVOLIAVA
¢ — N 834,10 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U =0,24 £ 0,30 ZADQVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlem] plkg/m?] A[W/mK] R[m 2K/w]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115




Prostor EKO d.o.o. BIELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Strbr.

. . - T.D. 20/19
Drustveni dom Virje Bjelovar, 15, ofuka 2019, | @ *
3  |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 400,00 0,110 0,364
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R . = 0,040
Ry=4,111
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24 < U ,,,=0,30 ZADOVOLIAVA
Plo¥na masa gradevnog dijela 834,10 [kg/m2] 833’100?2102 (I;’ga/(;n : ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zradne 3upljine (HRN EN iSO 6946, Annex E)

Tip zra&nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz

cijeli izolacijski sloj

Proratun najveée dozvoljene povrSinske viaZnosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani naéin proratuna povrinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetga = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljaga 24 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
Ozujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
Povr3inska vlaZnost R 4 =0,78 < fR g max = 0,94 lZADOVOUAVA

Mjeseéni proralun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec Ba Mo
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: I ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Vanijski zidovi 4 - Vanjski zid kotlovnica
Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, A; As A, As As Ay A
20,25 0,00 9,64 0,00 10,61 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,22%- ZADOVOUAVA
Povriinska viainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ fRsi = 0,78 £ 0,95 ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZIM ¢0q = 0,00 ZADOVOLIAVA
F Dinamitke karakteristike: 403,10 2 100 kg/m ? ZADOVOLIAVA
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L [ U=022%- [ H
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkg/m %] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 3uplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 400,00 0,110 0,364
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |Knauf Insulation plofa za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R, =0,130
R ;. = 0,040
Ry = 4,600
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=022<U px=- ZADOVOUAVA
Plo&na masa gradevnog dijela 403,10 [kg/m2] B :‘f’"‘ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih $upljina: |Nema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Prorafun najveée dozvoljene povriinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani naéin prorauna povrsinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriitenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: © intsetga = 20,00°C
Sije¢anj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljata 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
Povriinska vlaZnost |fR 4 = 0,78 < R 4, ey = 0,95 IZADOVOUAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min oK
200/260 Kotlovnica Metalna Vrata 0,23 0,78 9,9] NE ZADOVOLIAVA
100/120 Kotlovnica Metal 1-struko staklo 0,23 0,78 -9,9] NE ZADOVOUAVA
Mjeseini proratun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec ga M.
Sijecanj - Prasinac 0,00000 0,00000
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IU pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOIJAVA]
2.A.1.5. Zidovi prema garazi, provjetravanom tavanu 1 - Zid prema tavanu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Awlm?®]| A, Az As A, As | Ag Ay Ag
43,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska za3tita: U [W/m?K]=0,21<0,30 ZADOVOLIAVA
Povriinska vianost:
(Rizik okruZenija s plijesni ¢ g s fRsi = 0,78 £ 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
| Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
|
|
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlem] plkg/m?1 AlW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,000 400,00 0,110 0,364
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 12,000 100,00 0,035 3,429
6 |Polimerno-cementno ljepilo armirano staklenom 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R, = 0,130
R =0,130
R =4,690
U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,215U 5= 0,30 ZADOVOUAVA
Ispravci i dodaci
Zratne 3upljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zratnih 3upljina: Nema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Prorafun najvete dozvoljene povriinske viainosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nadin proratuna povrdinske vlaZnosti: Primjena razreda vlainosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred viainosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koritenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int.set.ga = 20,00°C
Sije€anj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljata 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
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|Povriinska viaznost [fR = 0,78 S R y max = 0,95 |zaovouava
Mjeseéni proratun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec Ba Mg
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: l ZADOVOUAVA
2.A.1.6. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema kotlovnici
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
AgIm?]| A, A, As A, Ag Ag Ay Ag
27,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K}=1,11<0,40 NE ZADOVOLJIAVA
Povriinska viaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,78 2 0,72 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: ZIM ;504 = 0,00 ZADOVOLIAVA
i
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plke/m?] A[W/mK] R[m : K/W1
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R4 =0,130
R, =0,130
R;=0,904
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 Kl=1,11 U=1,112U .= 0,40 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne 3upljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra€nih Supljina: Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proratun najveée dozvoljene povriinske vlainosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin prorafuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koridtenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setpgd = 20,00°C
Sije€anj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljata 24 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
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Prosinac | 09| o089 580 | 74| 1431 1789 | 158 | 00| 078
Povriinska vlaZnost [fR = 0,78 2 1R y; oy = 0,72 |ne zapovouava
Kriti€ni mjeseci: , prosinac
Mijeseéni proratun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M2
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ! ZADOVOLIAVA
2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - Zid prema tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, A, As A, Ag Ag Ay Ap
154,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m 2 K] =3,24<0,40 NE ZADOVOLJAVA
‘ Povr3inska viaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,85 = 0,19 NE ZADOVOLJAVA
‘ 0,8)
|
|
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkg/m>] A[W/mK] R[m * K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 |1.02 Puna opeka od gline 12,000 1600,00 0,680 -
R 4=0,130
R . = 0,000
Ry =0,309
U pogledu toplinske zaitite, gradevni dio s U [W/m > K] = 3,24 U=3,242U ., =040 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zragnih Supljina: INema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proratun najvee dozvoljene povriinske vlaZnosti {HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proraéuna povrsinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred viaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom kori§tenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetmgd = 20,00°C
Sijetanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Veljata 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
OzZujak 111 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Travanj 111 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Svibanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Lipanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Srpanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Kolovoz 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
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Rujan 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Listopad 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Studeni 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Prosinac 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Povr3inska vlaZnost [fR = 0,85 2 fR ,; e = 0,19 [nE zaDovouava

Kriti&ni mjeseci: , prosinac

2.A.1.8. Stropovi izmedu grijanih dijelova razligitih korisnika 1 - Strop iznad podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?] A, A; As A, Ag Ag Ay Ap
163,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S Toplinska zastita: U [W/m2K] = 0,98 £ 0,60 NE ZADOVOLJIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfem] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4  |Elastificirani ekspandirani polistiren (EPS T) 2,000 12,00 0,042 0,476
5 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R 4=0,170
R =0,100
R.=1,025
U pogledu toplinske za¥tite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,98 U=0,982U ;= 0,60 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zraéne 3upljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zra&nih 3upljina: INema zratnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.9. Stropovi izmedu grijanih dijelova razliitih korisnika 2 - Strop izmedu etaza

Opéi podaci o gradevnom dijelu

[AgIm®]| A, A; As A, As As Ay A
181,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m? K]=0,98 £0,60 NE ZADOVOLIAVA
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm} plkg/m 3] AMwW/mK] R[m 2 K/wW]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4  |Elastificirani ekspandirani polistiren (EPS T) 2,000 12,00 0,042 0,476
5 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R 4 =0,170
R . =0,100
Ry=1,025
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,98 U=0,98 2 U = 0,60 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zratne 3upljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: INema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sioj
2.A.1.10. Podovi na tlu 1 - Pod na tlu prizemlje
Opti podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, A; A A, Ag As Ay Ap
439,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
r Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 0,66 < 0,40 NE ZADOVOLIAVA
Povr3inska viaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,85 2 0,83 NE ZADOVOLIAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] RIm 2 K/W]
1 |1.15 Prirodni kamen 2,000 2_0_00,00 1,400 0,014
2 ]3.18 Cementni mort 0,200 2000,00 1,600 0,001
3 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
S |Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 15,00 0,040 1,250
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 ]2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 -
R 4=0,170
R, = 0,000
Ry=1,511
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m * K] = 0,66 U=0,662U 4y =0,40 NE ZADOVOLIAVA
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Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra&nih Supljina: lNema zratnih upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proratun najveée dozvoljene povriinske vianosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin proratuna povriinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriitenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetmed = 20,00°C
Sije€anj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Veljata 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
OZujak 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Travanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Svibanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Lipanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Srpanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Kolovoz 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Rujan 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Listopad 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Studeni 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Prosinac 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Povrsinska vlaZnost lfR i=0,852fR g my =083 NE ZADOVOLIAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.11. Podovi na tlu 2 - Pod na tlu podrum
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?®]| A, Az | As A, As | Ag | Ay | Ag
163,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[— Toplinska zadtita: U [W/m %K) = 0,60 < 0,40 NE ZADOVOLIAVA
| Povr3inska viaZnost:
‘ (Rizik okruZenija s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,85 < 0,85 ZADOVOUAVA
0,8)
|
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m ] A[W/mK] RIm 2 K/w]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3  |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4 |Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 15,00 0,040 1,250
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -
7 |6.04 Pijesak, $ljunak, tucanik {drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 -
R 4=0,170
R ¢ = 0,000
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| | Ry=1,664
U pogledu toplinske zaitite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,60 U=0,602U o= 0,40 NE ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zratne 3upljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra&nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proratun najvece dozvoljene povr3inske viaZnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin prora¢una povriinske viaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred viaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetga = 20,00°C
Sijedanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Veljata 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
OZujak 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Travanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Svibanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Lipanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Srpanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Kolovoz 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Rujan 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Listopad 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Studeni 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Prosinac 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85
Povr3inska vlaZnost IfR 2=0,85 SfR g max = 0,85 |ZADOVOLIAVA
2.A.1.12. Podovi na tlu 3 - Pod na tlu kotlovnica
Opéi podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, Ay As A, Ag As Ay Agn
16,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: UW/m?*K|=0,67s- ZADOVOLIAVA
P— Povr3inska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < fRsi = 0,85 2 0,83 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dfcm] plkg/m 1] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
2 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
3  |Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 15,00 0,040 1,250
4  |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
5 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 -
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 10,000 1700,00 0,810 -
R, =0,170
R e = 0,000
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Drustveni dom Virje jelovar, 'Pé.ioigjia 2010, | 1
| | Ry=1405

U pogledu toplinske zaitite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,67 U=0,675U pox=- ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zratne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proratun najvece dozvoljene povrSinske viaZnosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nagin proratuna povriinske viaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom kori3tenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethga = 20,00°C

Sijetanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Veljata 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

OZujak 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Travanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Svibanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Lipanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Srpanj 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Kolovoz 111 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Rujan 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Listopad 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Studeni 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Prosinac 11,1 1,00 1321 360 1717 2147 18,6 20,0 0,85

Povriinska viaZnost |fR 1 =0,852fR g max = 0,83 INE ZADOVOLIAVA

Krititni mjeseci: , prosinac

2.A.1.13. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - Strop prema tavanu iznad kata

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?) A, A, As A, Asg As Ay Ay
426,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,17 < 0,25 ZADOVOULIAVA
Povriinska viainost:
— (Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,78 £ 0,96 ZADOVOLIAVA
B
Unutarnja kondenzacija: IM ,0qa = 0,00 ZADOVOUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plke/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/w]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
5 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
6 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
7  |Knauf Insulation filc za kose krovove UNIFIT 035 10,000 20,00 0,035 2,857
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8 |Paropropusna pri¢uvna hidroizolacija 0,020 900,00 0,200 0,001

R, =0,100
R ¢ = 0,040
R, = 0,300
R y=5,789

U pogledu toplinske zatite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 €U ;= 0,25 ZADOVOLUIAVA

Ispravci i dodaci

Zraéne 3upljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra€nih Supljina: lNema zranih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova: ]Krov podstavljen s oplatnim plo€ama u kombinaciji s pp folijom, krovnom ljepenkom i sl.

Proratun najvece dozvoljene povrinske vlaZnosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani natin proratuna povrsinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetpga = 20,00°C

Sije¢anj 0,5 0,38 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78

Veljata 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73

OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64

Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49

Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12

Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00

Srpanj 215 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00

Kolovoz 20,8 0,76 1866 0 1866 2332 20,0 20,0 0,00

Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54

Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61

Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69

Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78

Povrsinska vlaZnost lfR 4=0,78 <R, max = 0,96 IZADOVOUAVA

Mjesetni proratun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec €a Ma

Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: l ZADOVOLIAVA

2.A.1.14. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - Neprohodni krov iznad prizemlja i
2. kata

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A, A; As A, Asg A Ay Ag
176,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

? Toplinska zaitita: U [W/m?K]=0,18 <0,25 ZADOVOLIAVA
Povriinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,78 £ 0,95 ZADOVOUAVA
2 018)
Unutarnja kondenzacija: IM ,g0q = 0,00 ZADOVOLJAVA

518,15 > 100 kg/m 2

U=0,18<0,25 ZADOVOUIAVA

Dinamitke karakteristike:
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m®]1 | Afw/mK] | Rim2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
5 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
6 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
7 |Knauf Insulation filc za kose krovove UNIFIT 035 10,000 20,00 0,035 2,857
8 |Paropropusna priuvna hidroizolacija 0,020 900,00 0,200 0,001
9 |Dobro provjetravan sloj zraka 20,000 - - -
10 |[Nehrdajuéi &elik 0,020 7900,00 17,000 -
R 4=0,100
R = 0,100
Ry=5,549
U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18<U 1x=0,25 ZADOVOLIAVA
Plofna masa gradevnog dijela 518,15 [kg/m2] Slﬁ’isoilso: :g;n ’ ZADOVOUAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN iSO 6946, Annex B.2)
i IDobro provjetravani |A vImmZ/milimm?/m?]> 1500 I
Zra€ne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: INema zratnih 3upljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proratun najveée dozvoljene povr¥inske vlaZnosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani natin prora¢una povrinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetuga = 20,00°C
Sije€anj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljata 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,30 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 0 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 o 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
Povrsinska vlaZnost R =078 S fR 5 max = 0,95 ZADOVOUAVA
Mjesetni proratun kondenzacije i akumulacije viage
Mjesec -3 M
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ] ZADOVOLIAVA

2.A.1.15. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - Neprohodni krov iznad kotlovnice

Op¢i podaci o gradevnom dijelu
[Asd[mz]l A, [ Az l As ] A, | Ag | A | Ay I Ay




Prostor EKO d.0.0. BIELOVAR, Borisa Papandopula 16, OIB: 12260386725 Str.br.
DruStveni dom Virje BjelovarT 'Ps'.zoozll}jia s010, | °
1600 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Toplinska zaitita: U[W/m?K]=0,18<- ZADOVOLIAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ < fRsi = 0,78 £ 0,95 ZADOVOLIAVA
: 0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 400 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamigke karakteristike: 518,15 2 100 kg/m * ZADOVOLIAVA
U=0,18<-
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plke/m ®) A[W/mK] RIm % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2  |2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren {EPS) 10,000 30,00 0,042 2,381
5 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,020 980,00 0,500 0,000
6 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
7 |Knauf Insulation filc za kose krovove UNIFIT 035 10,000 20,00 0,035 2,857
8 |Paropropusna prituvna hidroizolacija 0,020 900,00 0,200 0,001
9 |Dobro provjetravan sloj zraka 20,000 - - -
10 |Nehrdajudi &elik 0,020 7900,00 17,000 -
R4 =0,100
R = 0,100
R =5,549
U pogledu toplinske zaitite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,18 U=0,18SU pax=- ZADOVOUAVA
PloSna masa gradevnog dijela 518,15 [kg/m2] 518‘35:01:: :g_/m ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 ]Dobro provjetravani IA vImm?2/milimm?/m?1> 1500
Zratne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proralun najveée dozvoljene povriinske vlaZnosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani natin proratuna povrsinske vlaZnosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetmga = 20,00°C
Sijeéanj 0,5 0,88 557 790 1426 1782 15,7 20,0 0,78
Veljata 2,4 0,83 602 713 1386 1733 15,3 20,0 0,73
OZujak 6,6 0,80 779 543 1376 1720 15,1 20,0 0,64
Travanj 11,6 0,77 1051 340 1425 1782 15,7 20,0 0,49
Svibanj 16,6 0,74 1397 138 1549 1936 17,0 20,0 0,12
Lipanj 20,0 0,74 1729 1729 2162 18,7 20,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,8 0,76 1866 1866 2332 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,82 1462 174 1653 2067 18,0 20,0 0,54
Listopad 10,9 0,84 1095 369 1500 1875 16,5 20,0 0,61
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Studeni 6,0 0,86 804 567 1427 1784 15,7 20,0 0,69
Prosinac 0,9 0,89 580 774 1431 1789 15,8 20,0 0,78
Povr3inska vlaZnost ]fR 5=0,78 SfR g iy = 0,95 ZADOVOLIAVA
Mjeseini proratun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec Ba M
Sijeanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOUAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira {D - Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. ~ Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Istok
N.p. A A A A U

N .0. F Sol 1 w w

il M0 | oy | Fror [ Fov | Frin |[Fanon| Bs | Furg im 21 tm 21 1m 21 im21] " [rwrm?
60/60 PVC 2-struko staklo, |, | gy | 561 100 1,00| o61| o60| 1,00 o16| 007| 029 036] 9,00 1,40
low E, sjena
200/60 PVC 2-s.truko P g0 ¥ 0,61/ 1,00/ 1,00 061| 0,60 1,000 052| 0,24 096 1,20 1,00 1,40
stakio, low E, sjena
® Kolitina suntevog zrakenja [MJ/m 2 J: Sij = 95; Velj = 149; OZu = 245; Tra = 325; Svi = 383; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 384; Ruj =
306; Lis = 201; Stu = 105; Pro = 71
Zapad

s N.p. A gy Ay A A, Uy
Hazlv MO | oy | Fror | Fov | Frm |Fanon| By |Fanar || tm 21 tm21[im 21| " [rwim?
B0/240 PVC 2-struk P |90®| 061 1,00 1,00 061| 060 100 083| 038] 154| 1,92| 2,00 140
staklo, low E, sjena
80/80 PVC 2-struko staklo, [ | g | 400l 100| 1,00 1,00 060| o030 0,25| 013 051| o064 400 140
low E, zavjese
100/260 PVC 2-struko P |90™] 1,00] 1,00 1,00 1,00 o060 1,00| 084 1,04| 156 2,60 1,00 1,40
staklo, low E
W kolitina sunéevog zrafenja [MJ/m 2 |: Sij = 95; Velj = 149; OZu = 245; Tra = 325; Svi = 383; Lip = 391; Srp = 431; Kol = 384; Ruj =
306; Lis = 201; Stu = 105; Pro= 71
Sjever
N.p. A A A A 1]

N, .0, F Sol 1 w w

= MO | oy | Ftor | Fov | Frm |Fanon| 81 | Farm im 21 im 21 imE1 [ im21] " | iwsm?
80/80 PVC 2-struko staklo, [ 5 | gy | 400l 100| 1,00| 1,00 060 00| 025 013 051| o064 600 140
low E, zavjese
320/95 PVC 2-struko
staklo, low E, zavjese, P 90t 1,00 0,80, 1,00/ 080| 060| 080 1,20 0,61 2,43| 3,04 2,00 1,40
nadstresnica
200/310 PVC 2-struko
staklo, low E, zavjese, P go W 1,00 o80( 1,00| 0,80| 0,60 080 1,84| 2,48| 3,72| 6,20 2,00 1,40
nadstreSnica
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540/390 PVC 2-struko
staklo, low E, zavjese, P |90®| 1,00 080 1,00[ 080 060| 080 834 421| 1685| 21,06] 1,00 140
nadstreinica
315/310 PVC 2-struko
staklo, low E, zavjese, P |90™| 1,00 080 1,00] 08| 060| o080 290 390| 58| 976 200 140
nadstrednica
E)%s: PVC Z-strukostaklo, | 5 | 90| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,60] 1,00 0,16 007| 029| 036 300 140
120/180 PVC 2-struko P [90®| 1,00 100| 1,00 1,00 060] o080| 089| 04| 1,82| 228 600 140
staklo, low E, zavjese
315/275 PVC 2-struko P |90™]| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00] 060 080| 3.43| 1,73| 693 866 200 1,40
staklo, low E, zavjese
@ goli¢ina sunéevog zragenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 73; OZu = 124; Tra = 164; Svi = 206; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj =
134; Lis = 95; Stu = 57; Pro = 42
Jug

N.p. A A, [ A, [a u

Naziv - r-rl, Fror | Fov | Frn |Firor| B1 | Furg fm 2] lm{l mitlmii] ™ | rwim?
ﬁ:{, 63 PVC Zstruko staldo, | 5 | gom | 500 1,00| 1,00] 1,00] 060 1,00 0,16| 007| 029| o036] 100 1,40
1207150 PVC 2-struko P [90®| 1,00 1,00 1,00 1,00| 060 080 089 046 1.82| 228| 1000 140
staklo, low E, zavjese
ﬁ’%gs PVC2struko staklo, | o fgqm| 400| 1,00 1,00 1,00 060 100 033 015| o61| o076| 400 140
160/260 PVC Vrata_Novo| P |90™ | 1,00| 1,00| 1,00 1,00] o060 12,000 090 250 166 416| 1,00 140
510/60 PVC 2-struko P |90®| 1,00 1,00] 1,00 1,00 060 100 1,32| 061 2,45 3,06 1,00 140
staklo, low E
520/140 PVC 2-struko P |90®| 1,00 1,00 1,000 1,00{ o060 080 2,83 146 s582| 728 1,000 140
staklo, low E, zavjese
146/260 PVC 2-struko P [90®| 1,00 1,00 1,00 1,00| 060 1,00 001| 378 002| 38| 1,00 140
staklo, low E
100/120 Kotlovnica Metal |\ [ g1 | 1 00] 100| 1,00| 1,00| 087 1,00 001| 119 001] 120 1,00 5,90
1-struko staklo

 Kolitina sungevog zratenja [MJ/m 2 ]: Sij = 189; Velj = 260; Ou = 31; Tra = 316; Svi = 308; Lip = 292; Srp = 323; Kol = 342; Ruj =

364; Lis = 324; Stu = 204; Pro = 143

Naziv M.i. M.o. Agm®] | Agim?] | AwIm?] n U, [W/m?
240/250 PVC Vrata 6,00 0,00 6,00 1,00 1,40
200/310 PVC Vrata P 6,20 0,00 6,20 1,00 1,40
200/260 Kotlovnica Metalna M 5,20 0,00 5,20 1,00 5,90
Vrata

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rieSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rje3enje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojeéoj zgradi koja nije
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehniékom regulativom po pitanju toplinske
zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to&nog proraduna prema hrvatskim normama, utjecaj

toplinskih mostova moZe uzeti u obzir s

za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

povecanjem U svakog gradevnog dijela oplogja grijanog dijela zgrade
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2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijent] transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoli§u, H p [W/K] 610,716
Uprosje&eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu, H g o, [W/K] 380,249
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H_u-[WlK] 28,142
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 0,000
Ukupnli koeficijent transmisijske izmjene topline, H 5, [W/K] 1019,106
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotaé zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

Vanjski zid 155,135
AB elementi 29,629
Vanijski zid podruma 10,902
Zid prema tavanu 13,623
Strop prema tavanu iznad kata 116,234
Neprohodni krov iznad prizemlja i 2. kata 49,543
Neprohodni krov iznad kotlovnice 4,483
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaéu zgrade:

Naziv otvora n A, U Hp
60/60 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 9,00 0,36 1,40 4,54
200/60 PVC 2-struko stakio, low E, sjena 1,00 1,20 1,40 1,68
80/240 PVC 2-struko staklo, low E, sjena 2,00 1,92 1,40 5,38
80/80 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 10,00 0,64 1,40 8,96
100/260 PVC 2-struko staklo, low E 1,00 2,60 1,40 3,64
320/95 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstreSnica 2,00 3,04 1,40 8,51
200/310 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstre3nica 2,00 6,20 1,40 17,36
540/390 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstre$nica 1,00 21,06 1,40 29,48
315/310 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese, nadstre3nica 2,00 9,76 1,40 27,33
60/60 PVC 2-struko staklo, low E 4,00 0,36 1,40 2,02
120/190 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 16,00 2,28 1,40 51,07
315/275 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 2,00 8,66 1,40 24,25
240/250 PVC Vrata 1,00 6,00 1,40 8,40
80/95 PVC 2-struko staklo, low E 4,00 0,76 1,40 4,26
200/310 PVC Vrata 1,00 6,20 1,40 8,68
160/260 PVC Vrata_NOVO 1,00 4,16 1,40 5,82
510/60 PVC 2-struko staklo, low E 1,00 3,06 1,40 4,28
520/140 PVC 2-struko staklo, low E, zavjese 1,00 7,28 1,40 10,19
146/260 PVC 2-struko staklo, low E 1,00 3,80 1,40 5,32
200/260 Kotlovnica Metalna Vrata 1,00 5,20 5,90 30,68
100/120 Kotlovnica Metal 1-struko staklo 1,00 1,20 5,90 7,08
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2.A.4.3 Proracéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Uzdignuti podovi
A P B U U. U, R. h U v . H.

il Im*] Im] im} | W/m K| W/m K| W/m 2RI [Im k)| m) | W/m K Pl | (/s fu W/mk} | [W/mi

G2 455,55| 76,20 11,96 0,66 0,40 0,04 0,00 0,50 0,22 0,002 2,00 0,05 0,60| 166,62
2.A.4.3.2. Grijani i negrijani podrumi

A P w 2 U: | Uee | U | U | U h v . H.

Gubitak m?] Im] [m) [m} Wm? | Wm? | Wm? | Wm? | [Wm? Im] - m*] | Wm? | wWmk | w/mk

G1 163,37| 55,91| 45,00 2,30 -l 0,27 0,00 -l 0,62 - - -l 0,62 0,60| 213,63
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granitni gradevni dijelovi
G.0. — Grani¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost

Rb. | G.g.d. G.o. Z Vim®] Ny b Hy
1 i @ = 39,68 10,00 0,84 28,14

) Zid prema kotlovnici, Vanjski zid kotlovnica, Pod na tiu kotlovnica, Neprohodni krov iznad kotlovnice
) 200/260 Kotiovnica Metalna Vrata, 100/120 Kotiovnica Metal 1-struko staklo
Nema zrakotjesnosti kod veéine spojeva ili je prisutna znatna provjetravanost prostora.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjemna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 2218,95 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 4326,78 [m?®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zasit, &l.4, st.11) v 3461,42 [m~]
Faktor oblika zgrade fo 0,51 m™]
Plostina korisne povrSine grijanog dijela zgrade Ak 978,46 [m?]
Povrsina kondicionirane (grijane i hladene) zone 2
radunate s vanjskim dimenzijama At 865,88 [m©]
Ukupna plo&tina prodelja A u 991,35 [m?]
Ukupna plostina prozora A vk 171,52 [m?]
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2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hr=Hp+Hgag+Hu+Ha

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoli3u

H q.avs - Uprosjegeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tiu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

1019,106 [W/K]

Dodatni transmisljskl gublcl kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prorag&un protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=97846[m*]

Neto volumen zone

V=3461,42[m°]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Ns=6,00[h"]

Povrsina kanala

A gut = 80,00 [m 2]

PovrSina kanala smjestenih unutar zone

A ingoorduct = 80,00 [m : 1

Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra € wind = 0,07 [-]
Faktor zaSticenosti zgrade od vjetra f wina = 15,00 [-]
Dnevno vrijeme koritenja zone t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije

tv.mech = 14,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povriine

V 4=10,00[m ? /(hm )]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nrq=1,35[h"]

Mehanitka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 4680,00 [m * /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductesx = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteax = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorieak = 1,15 []

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorieak = 1,06

Ukupni koeficijent propustanja

C leak — 1,22 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech.sup = 1,55 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductjeak = 702,00 [m ) /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

Vv AHU leak = 280,80
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Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechsup = 5382,00 [m ° /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech.ext = 5382,00 [m * /h]

Infiltracija
Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije f v.mech = 0,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosje&eni [h ™ ]
|Mjesec I | n it v v | Vv Vil vill IX X Xl Xi
nixH 042 042 042 042 042 042 042 042 042 042 042 042
nuC 042 042 042 042 042 042 042 042 042 042| 042 042
Prozraédivanje
Korekcija izmjena zraka uslijed mehanitke ventilacije An yinmeeh = 0,00 [h "]
Korekclja Izmjena zraka uslijed Infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™' ] e
|Mjesec I ] i v Vv vi Vil viil IX X X Xi
An..H| 083 083 o083 083 083 083 083 083 083 083 083 083
An..C| 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083 083
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I ] ]] v Y Vi Vi Vil IX X X XH
Q vontu| 231,33| 208,84| 159,06| 99,70| 40,43 0,05| -17,79| -949| 51,01 108,10| 166,13| 226,53
Q 55,08| 49,72 37,87| 23,74| 9,63 0,01 -4,24| -2,26] 12,15 25,74| 39,56| 53,94
Q 73,85| 64,52| 46,77| 25,38 0,21 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00f 30,97| 51,63| 73,24
Q ven 11167,82| 9046,23| 7554,85| 4464,62| 1558,48 1,84(-682,97| -364,25| 1894,69| 5108,99| 7719,62| 1096513
Q vesnrc| 255,05| 232,56| 182,79 123,42| 64,16| 23,78 5,93| 14,24| 74,74| 131,83| 189,86| 250,26
Q 60,73| 55,37 43,62] 29,39 1528 566 141| 3,39 17,79| 31,39| 4520/ 59,59
Q 0,000 0,00/ 0,000 0,00 8,69 31,14| 21,85 47,98/ 113,07 0,00/ 0,00 0,00
Qvec |9789,23|8062,22|7015,61|4584,34| 2731,85| 1817,25| 904,92 2033,64| 6167,99| 5059,66| 7051,84| 9605,21
¢) Ukupni gubici topline
Naéin grijanja
Zgrade koje nisu navedene 0 intsetr = 20,00 [°C)
Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici | Koef. topl. gubitka | Koef. topl. gubitka

hladenja [kWh] grilanja [kWh] 2a hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sijecanj 39961,31 24093,59 2498,21 1660,71
Veljaca 32617,80 19729,68 2475,92 1667,77
OZujak 28154,56 16952,86 2455,95 1699,40
Travanj 18095,56 10752,88 2415,64 1777,04
Svibanj 9674,28 5151,76 2404,27 2031,61
Lipanj 4754,67 2361,35 3294,99 786947,30
Srpanj 3064,38 0,00 8237,62 2562,17
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Kolovoz 4598,70 0,00 5150,87 2993,41
Rujan 11510,02 6392,10 2537,48 2064,63
Listopad 20495,60 12019,58 2479,00 1772,88
Studeni 28742,08 17147,64 2494,32 1700,65
Prosinac 39404,69 23655,92 2510,60 1665,05
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godidnje 241073,64 138257,36
2.A.5.2. Toplinski dobici
a) Solami dobici
Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
togkom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod totkom 2.A.1. ovoga elaborata.
|Solami toplinski dobicl [kWh]
(Mjesec | il ] v Vv Vi Vi VIl IX X Xl Xil
Q Lok 1363 1916| 2783 3266 3241 3242| 3427 3230 2826| 2473 1524 1002
Q soruy 0 1 2 2 2 2 3 2 2 1 0 0
Q. 1363| 1917| 2785| 3268| 3243| 3244| 3429| 3232| 2828 2475 1525/ 1092
Dodatni solami dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutamnji dobici topline
Rezultati proraéuna unutarnjih dobitaka topline
Tip prora¢una unutarnjih dobitaka Proragun unutarnjih dobitaka prema tehniékom
Plostina korisne povr3ine grijanog dijela zone - A ¢ 978,46 m *
Specifiéni unutarnji dobitak - § gpec 6,00 W/m*
Ukupni unutarnji dobici - Q 51.427,67 kWh
Mjeseéni unutarnji dobici topline
Mj. | I il \Y V vi Vi VI IX X Xi X
Qm |4-367,83 [3.945,14 |4.367,83 |4.226,93 [4.367,83 |4.226,93 |4.367,83 |4.367,83 |4.226,93 |4.367,83 |4.226,93 [4.367,83

Dodatni unutam]i dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutamji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solamih dobitaka topline!
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¢) Ukupni dobicl topline
Ukupni dobici topline

Unutamiji dobici topline Q i =51.427,67 [kWh]
Solamni dobici topline Q ¢ = 30.401,40 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjeseé&ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobicl [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢an; 20632,42 5731,23
Velja¢a 21102,67 5861,85
OZujak 25750,62 7152,95
Travanj 26982,48 7495,13
Svibanj 27399,51 7610,98
Lipanj 26895,40 7470,95
Srpan;j 28069,24 7797,01
Kolovoz 27360,93 7600,26
Rujan 25397,72 7054,92
Listopad 24633,03 6842,51
Studeni 20705,42 5751,51
Prosinac 19655,20 5459,78
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godidnje 294584,66 81829,07

2.A.5.3. Proratun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izratunata ploSna masa zgrade m' = 410,39 [kg/m ?].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C , = 260000 A ; [kJ/K]; C ,, = 225128800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tiednu sa definiranom internom temperaturom f ,; ,r = 0,42
(Zgrade koje nisu navedene)

Mjesec Quer | Quw [gv';"":] Queor | Quum [:wn;ll Y |NHgn ':‘“ L um mﬁ
MJESECNO
Sije€anj 12.926| 11.168| 24.094| 1.363| 4.368| 5.731 0,24| 0,968 0,66| 31,00 11.678
Veljaga 10.683| 9.046| 19.730| 1.917| 3.945| 5.862 0,30 0,951| 0,57|28,00f 8.808
OZujak 9.398| 7.5565| 16.953| 2.785| 4.368| 7.153 0,42( 0,908 0,42| 31,00/ 6.199
Travanj 6.288| 4.465| 10.753| 3.268| 4.227| 7.495 0,70| 0,801 0,42| 30,00 2.0861
Svibanj 4.059 1.093| 56.152| 3.243| 4.368| 7.611 1,48]| 0,548| 0,42| 15,00 0
Lipanj 2| -2359| -2.358| 3.244| 4.227| 7.471| 1.000,00(0,001| 0,42| 0,00 0
Srpanj 1.209| -4.068( -2.859 3429| 4.368| 7.797| 1.000,00/0,001| 0,42| 0,00 0
Kolovoz 1.614| -3.396| -1.782| 3.232| 4.368| 7.600( 1.000,00| 0,001| 0,42| 0,00 0
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Rujan 4.422 1.970 6.392 2.828| 4.227| 7.055 1,10 0,654 0,42| 15,00 0
Listopad 6.911 5.109| 12.020| 2.475| 4.368| 6.843 0,57| 0,852| 0,42|31,00f 3.252
Studeni 9.428 7.720| 17.148 1.525| 4.227| 5.752 0,34) 0,939| 0,52|30,00f 7.218
Prosinac 12.691| 10.965| 23.656 1.092| 4.3688| 5.460 0,23| 0,970| 0,67(31,00| 11.582
UKUPNO 50798
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 jyeerc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tiednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 44, = 0,71
Mjesec Qce | Qcme Q can Qeca | Qope | Do |y, New | Orac | hGM
[kWh] [kWh] [kWh] |
MJESECNO
Sijecanj 13.876 | 26.085| 39.961 | 1.363| 4.368| 5.731 0,14 | 0,142 0,90 0
Veljaéa 11.542 | 21.076 | 32.618| 1.917| 3.945| 5.862 0,18| 0,176 0,87 0
OZujak 10.348 | 17.806 | 28.155| 2.785| 4.368| 7.153 025| 0,245 0,82 0
Travanj 7.208 | 10.888 | 18.096 | 3.268 | 4.227| 7.495 0,41 0,377 0,71 0
Svibanj 5.007| 4667| 9.674| 3.243| 4.368| 7.611 0,72 0,603 0,71 6
Lipanj 2937| 1.817| 4.755| 3.244| 4.227| 7.471 1,57 | 0,825 071 2145
Srpanj 2.159 -905| 3.064| 3429 4.368| 7.797 254 0919 0,71| 3.329
Kolovoz 2565| 2.034| 4599 3.232( 4.368| 7.600 1,65| 0,838 0,71| 2536
Rujan 5.342| 6.168 | 11.510| 2.828| 4.227| 7.055 0,61 0,511 0,71 0
Listopad 7.861| 12.635| 20496 | 2.475| 4.368| 6.843 033| 0,314 0,76 0
Studeni 10.348 | 18.394 | 28.742| 1.525| 4.227| 5.752 0,20 0,196 0,86 0
Prosinac 13.641 | 25763 | 39.405| 1.092| 4.368| 5.460 0,14| 0,137 0,90 0
UKUPNO 8015

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proratun potrebne energije za potrodnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proraéuna

Rezultati proratuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehniékog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zadtiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=2218,95[m *]

Obujam grijanog dijela zgrade

V,=4326,78[m ®]

Faktor oblika zgrade

fo=051[m™]

Plodtina korisne povrSine grijanog dijela

A, =97846[m?*]

Godidnja potrebna toplina za grijanje

Q hna = 50798,47 [kWh/a]

Godidnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploitine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" g = 51,92 (max = 53,20) [kWh/im 2 a]

Godiénja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjetne visine etaZe veée

Q' jipe = 11,74 (max = 13,31) [kWh/m ® a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q ¢ = 8014,92 [kWh/a]

Ukupna isporuéena energija

E 40 = 69272,57 [kWh/a]
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Godi3nja isporuena energija po jedinici plo&tine korisne povr$ine

E" ¢ = 70,80 [kWh/m * a]

Ukupna primarna energija

E pim = 86903,70 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice ploitine korisne povriine

E" pim = 88,82 (max = 150,00) [kWh/m * a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja
grijanog dijela zgrade

H' r.aq = 0,46 (max = 0,59) [W/m 2 K]

Koeficljent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 1019,11 [W/K]

2.A.5.5. Proracun potrognje i cijene energenata

Rezultati proraéuna pofrosnje i cijene energenata.

Energent E 4o [kWh] Ogrijevna | Godi¥nja | Jedinica |Cljena[kn]| Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cljena [kn]
Elektricna energija 21291,40 1,0000] 21291,40 kKWh 0,50| 10645,70
Prirodni plin 47981,17 9,7060 4943,45 m3 0,00 0,00
2.A.5.6. Proradun godi$nje emislije CO ,
Rezultati proraduna godi&nje emisije CO ,

Energent E 4o [kWh] Faktor CO ; [kg/kWh] | GodiSnja emisija CO , [kg]
Elektri¢na energija 21291,40 0,2348 4999.43
Prirodni plin 47981,17 0,2202 10565,45
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati prorauna godidnje primamne energije E prim

Energent Svrha / Potrogaé E 4o [kWh] Faktor f E ;im [kWh]
Prirodni plin Kondenzacijski kotao 1 26380,35 1,095 28944 .47
Prirodni plin Kondenzacijski kotao 2 2178141 1,085 23886,39
Elektriéna energija Podsustav razvoda grijanja 107,19 1,614 173,01
Elektriéna energija Podsustav razvoda PTV 32,97 1,614 53,21
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektritna energija Podsustav razvoda zraka 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Klimakomora (grijanje) 202,63 1,614 327,04
Elektricna energija Rasvjeta 1 20768,02 1,614 33519,58
Ukupno 69.272,57 86.903,70
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4.3. REKAPITULACIJA OSTVARENIH USTEDA

Potrebna toplinska energija za grijanje postojeée stanje iznosi:

- Quua=118.474 kWh/god.
Potrebna toplinska energija za grijanje projektirano stanje iznosi:
- Quna=50.798 kWh/god.
Smanjenje potrebne energije za grijanje iznosi 67.676 kWh/god ili 57 %.
Primarna energija za postojeée stanje iznosi:
- Epim=233.108 kWh.
Primarna energija za projektirano stanje iznosi:
- Eprim = 86.904 kWh.
Smanjenje primarne energije iznosi 146.204 kWh ili 63 %.
Emisija CO; postojece stanje iznosi:
- 45013 kg
Emisija CO; projektirano stanje iznosi:
- 15.565kg

Smanjenje emisije CO; iznosi 29.448 kg ili 65 %.

Prema Pravilniku o energetskim pregledima i energetskom certificiranju (Narodne novine br.
87/17) zgrada bi se svrstala prema specifi¢noj godi¥njoj primarnoj energiji Eprim u energetski razred

C (razred D specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje Q" na).

Nakon provedene energetske obnove zgrada bi se svrstala prema specifiénoj godisnjoj primarnoj
energiji Eprim u energetski razred A (razred B specifitna godiSnja potrebna toplinska energija za

grijanje 0"y na).

IZRADILA:
Dragica Carek, dipl. ing. arh.

DRAGICA CAREX
dipling.arh.
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POSTOJECE STANJE

Postojeca sala je u vecem dijelu pravokutnog tlocrta sa suZenjem prema pozornici. Svjetla visina
dvorane je 6,75 m, a pozornice 7,20 m (uzdignut krov). Uz to pod pozomnica je uzdignut od razine
poda sale za 4 stube, tj. ca. 60 cm.

Ukupni volumen sale, sa pozornicom iznosi 1.778 m® &to je svrstava u dvorane srednje veli¢ine.
Zidovi dvorane su opeéni, a stropovi su izvedeni kao AB plode s popreéno postavljenim podvlakama,
konvencionalno oZbukani v.c.Z.

Postojeci pod sale i balkona izveden je od keramitkih plogica $to je nepovoljna okolnost, jer se radi o
izrazito akusti€ki ,,tvrdim“ plohama.

Prema projektnom zadatku nije moguéa obloga postojeéeg keramitkog poda tepihom ili sli¢nim
akusti¢kim ,,mekanim* materijalom.

U dvorani se predvida 150 mobilnih, tapeciranih stolaca, uz napomenu da im ,,noge* treba obloziti
filcem da se sprije¢i Skripanje pri pomicanju.

ODREDIVANIJE ZAHTJEVA PO PITANJU PROSTORNE AKUSTIKE
Dvorana je viSenamjenska, predvidena za odrZavanje glazbenih i folklornih priredbi, predavanja, te -
uz uklanjanje stolaca - kao plesna dvorana.
U dvorani nisu predvidene kino predstave.
Nije zadana procjena uge§¢a pojedinih vrsta priredbi.
Za dvoranu obujma cca. 1.800 m® prema austrijskoj normi B 8115-3 optimalno vrijeme reverberacije
za potpuno ispunjenu dvoranu posjetiteljima iznosi:
- za govorne priredbe iznosi 1,15 s,
- zakoncerte komorne glazbe 1,30 s
-  za viSenamjensku upotrebu 1,65 s

Budu¢i se predvida da ¢ée za govorne priredbe, predavanja i slitno kao i za nastupe vokalno
instrumentalnih sastava postojati ozvudenje, odnosno da dvorana neée biti uvijek u cijelosti
popunjena posjetiteljima, prihvaéeno je niZe srednje vrijeme reverberacije od ca. 1,2 sekunde.

Ovakav je izbor u skladu s priznatim tehnitkim pravilima temeljenim na ex normi HRN U.J6.2015.

U postojeem stanju izralunato je vrijeme reverberacije koje prema Sabine-u iznosi 2,53
sekundi na frekvenciji od 500 Hz, $to je vi¥e mego dvostruko od potrebmo projektiranog
vremena (ispis u prilogu).

U zvuéno saniranom stanju dvorane, sa obradom prostora pozornice i sale, kako je nadalje
opisano, kombinacijom reflektiraju¢ih i zvu®no upojnih ploha od perforiranih i ne-
perforiranih gips kartonskih plo¢a (u varijanti arhitektonskog rjeSenja mogu se primijeniti i
drvenaste ploce), ostvaruje se vrijeme reverberacije koje prema Sabine-u iznosi 0,66 sekundi
pri frekvenciji od 500 Hz (ispis u prilogu).

U sluéaju da se prostor pozornice iz tehnikih razloga (postojece instalacije i scenska oprema)
zvutno NE sanira, sa obradom sale, kako je nadalje opisano, istom kombinacijom
reflektirajucih i zvu¢no upojnih ploha od perforiranih i ne-perforiranih gips kartonskih plota
(u varijanti arhitektonskog rjefenja mogu se primijeniti i drvenaste plo¢e), ostvaruje se vrijeme
reverberacije koje prema Sabine-u iznosi 0,92 sekundi pri frekvenciji od 500 Hz (ispis u
prilogu).

Vrijeme reverberacije zadovoljava prethodno navedene kriterije i za slu¥aj da se prostor
pozornice zvuino ne obraduje. Medutim, u tom se sluaju ofekuje lo¥ija kakvoéa prijenosa
zvuka u gledaliSte.

Vrijednosti vremena reverberacije izratunata prema Eyringu samo su informativne
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OPIS OBRADE POZORNICE

Pozornica je duboko uvuéena, te ju je potrebno obloZiti zvuko-reflektirajuéim plotama, na straZnjem
zidu i prema gledaliftu uzdignutim stropom da bi se zvuk $to pravilnije reflektirao prema gledalistu.
Za folklome, glazbene a i dramske priredbe bez dodatnog ozvudenja predvidena je reflektirajuéa
ploha straZnjeg (zapadnog) zida pozornice, da ostane kao oZbukani opeéni zid (postojeée stanje.
Glavna refleksija zvuka s duboko uvudene pozornice uvjetuje skoeni strop pozornice koji se s
nagibom ca. 5 stupnjeva od horizontale uzdiZe prema liniji zastora, te se proSiruje u istoj skosSenoj
formi uz kose zidove dvorane. Zbog scenske tehnike i osvjetljenja ovaj dodatni strop se moze
postaviti samo iznad straZnjeg dijela pozormnice, to treba odrediti u naravi s obzirom na postojeu i
predvidenu opremu i instalacije.

Budu¢i se u ravnini vrata na bo¢nim zidovima postoji zastor, kod priredbi tipa ,,folklor on bi morao
biti rastvoren da bi straZnji zid i dodatni skoSeni strop uz njega imali funkciju reflektora zvuka u
gledalidte. U ovako otvorenom stanju ove se zavjese preporuta obostrano skrenuti unatrag da
pokrivaju vrata na pozornicu, a ujedno &ine i zastitni pred-prostor pozornice.

Bocne stjenke pozornice trebaju se obloZiti ne-perforiranim GK plotama, u tlocrtu skoSeno
postavljenim, da se sprijeCe botne refleksije zvuka i nastajanja stojnih valova koji uzrokuju tzv.
titrajuéi odjek (,flutter echo®).

Sko3ene bo¢ne obloge se postavljaju uz botne zidove do visine otvora pozomice prema gledalistu,
koja visina odreduje i visinu skoSenog dijela dodatnog spustenog stropa.

Reflektirajuée plohe predvidene su unutar pozomice na strafnjem zidu i uz njega vezanom prema
natrag koso spustenom stropu, te oba boéna vertikalna zida predvidene su od ne-perforiranih GK
plo¢a, debljine 12,5 mm, za kosi strop na ovjesu od limenih profila na laganoj ¢eli¢noj pod-
konstrukciji, visilicama pri¢vri¢en na masivni strop, a skoSena obloga zidova na pod-konstrukeiji
od limenih profila preko elasti¢énih podloZaka pri¢vriéenoj na zidove.

Tendencija je da se zvuk sa duboke pozomnice Sto pravilnije odbija od strainjeg zida i dijela
spustenog, skoSenog stropa pozomice (vidjeti uzduzni presjek) prema gledalistu.

Na masivni podgled AB stropne plode pozornice (ukljudivo i iznad sko$enog objesenog stropa),
potrebno je zalijepiti i dodatno mehani&ki pridvrstiti  plote od meke kamene vune debljine 5 cm,
ka3irane crnim voalom. Funkcija ove obloge je prigusenje zvuka koji zaobilazi spusteni strop, kroz
otvoreni prostor potreban za tehniku pozornice. Pritom reflektirajuéi, objeseni, sko$eni strop mora biti
postavljen na na€in da ne smeta tehnici i osvjetljenju pozomice.

U varijanti se umjesto gk plo¢a mogu primijeniti masivne panel plode sa glatkom oblogom od
furnira, teksture, boje i rubnih obrada elemenata prema arhitektonskom rjesenju.

Ista se zamjena moZe primijeniti i na strop sale, kako sko¥eni dio ispred pozornice tako i na &itavi
ravni dio stropa, ne-perforiran i perforiran, kao i na zidne obloge.

Kod predavanja i sliénih govornih priredbi s ozvu&enjem zavjesa mora biti spustena da se zvuk ne
gubi u prostor pozornice. Kod predavanja bez ozvudenja zavjesa mora biti podignuta, a iza leda
predavata postavljen dodatni, mobilni zvu¢no-reflektirajuéi panel izveden na isti nadin kao i obloge
zidova i skoSeni strop pozornice.

Pod pozomice predviden je od parketnih dagica (bolje bi bilo izvesti ga od masivnih dasaka spajanih
na utor i pero) poloZenih na cementni estrih, na prigu§nom sloju od elastificiranog stiropora (cPS).
Bolje bi bilo izvesti dodatni ,,suhi“ estrih od medijapan ili sli¢nih plota debljine min. 30 mm
postavljenih na sloj podne kamene vune (TPT) debljine min. 5 cm, sve oslonjeno na postojeéi estrih,
ili betonsku podlogu. Ovakva ,,plivajuéa* nadgradnja preporuda se zbog priguSenja prejakog topota
posebno prilikom folklornih priredbi.

OPASKA: S obzirom na postojeéu opremu i instalacije na pozornici mogu se izostaviti opisane
dodatne bo¢ne i straznje obloge od GK ploga - kao i dio skoSenog stropa — jer masivni zidovi
preuzimaju funkciju reflektiranja zvuka s pozornice prema gledalitu, ali ne u potrebnom,
kontroliranom stupnju prijenosa.

Masivni strop iznad pozornice preporuéa se obloZiti plodama kasirane kamene vune debljine 5 cm, na
Sto vecoj povrini ukoliko zbog instalacija to nije moguée izvesti na &itavoj povriini, bez obzira ako
se odustane od ostalih opisanih zahvata zvu&ne obrade prostora pozornice.
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PRIJEDLOG OBRADE SALE

Prednji dio sale uz pozoricu zatvaraju 2 bo¢na, skoSena zida uz koje treba izvesti i skoSeni
reflektirajuci strop, da bi se zvuk s pozornice to pravilnije prenio do dna dvorane, odnosno prostora
iznad i ispod balkona.

Ravni dio stropa sale predviden je od 2 vrste gips ploda: srednji, prete?ni dio od ne-perforiranih
plo€a, ovjeSenih ispod AB podvlaka (na nadin da se ne zaklanjaju prozori), a na rubnim pojasevima
Sirine 120 cm od perforiranih gips kartonskih ploa sa staklenim voalom i s odozgo postavljenim
slojem kamene vune debljine 5 cm.

Ovakav tip kombinirane stropne obloge reflektira zvuk, odnosno — sa perforiranim zidnim oblogama -
sprije¢ava neZeljene i nekontrolirane refleksije zvuka na sudaru stropa i zidova.

Proizvoditelj Knauf GmbH za tip Cleaneo akustik stropa tipa 127.04.2, za ploge okruglih perforacija
oznake 12/25 R s uée§éem otvora od 18,1 %, sa standardnim voalom i 5 cm kamene vune na poledini
za koju proizvoditelj deklarira procijenjeni stupanj apsorpcije prema HRN EN ISO 11654 a,, od
0,70 3to svrstava perforirani dio stropa u razred visoke apsorpcije ,,C* prema klasifikaciji zvuénih
apsorbera temeljenoj na citiranoj normi.

UzduZni zidovi, dio od spultenog stropa do prozorskih klupgica, kao i straZnji zid iznad poda
balkona, obloZeni su perforiranim ploama iza kojih je postavljen sloj kamene vune debljine 5 cm,
odmaknut od masivnog zida 2,5 cm

Zvutna izolacija ulaznih vrata u dvoranu mora iznositi min. 36 dB. To su vrata specijalne izvedbe
prema klasifikaciji ex HRN U.J6.201.

Ostakljenje prozora mora ostvarivati nazivnu zvuénu izolaciju od min. 40 dB, da bi prozori u
ugradenom stanju ostvarili izolaciju od min. 36 dB.

U tu svrhu treba primijeniti troslojno ostakljenje s odgovarajuéim aluminijskim okvirima sa
viSestruko prekinutim toplinskim mostovima.

Rubni dijelovi stropa predvideni su u pojasu Sirine ca. 1,20 m od perforiranih gips kartonskih plo&a sa
podloZnim voalom i slojem kamene vune debljine 5 cm.

Pojas perforiranih plo¢a obilazi u istoj $irini i uz straznji zid dvorane, iznad balkona.

Na bo¢nim zidovima dvorane predvidena je obloga od perforiranih GK ploga — sve istog tipa - s
voalom i 5 cm kamene vune koja je odmaknuta od zida 2,5 cm. Zbog toga treba primijeniti profil CW
75%06 tako da ukupna debljina obloge iznosi 10 cm.

Izmedu izbocina koje ine ove obloge mogu se montirati zavjese koje takoder povoljno djeluju na
smanjenje vremena reverberacije u dvorani (zavjese nisu obuhvaéene u proratunu).

StraZnji zid dvorane, na dijelu iznad balkona obloZen je u cijelosti perforiranim GK plodama s
voalom i 5 cm kamene vune, bez odmaka od masivnih zidova.

Perforirani obrub izmedu zidova i stropa, kao i perforirana straZnja stijena u funkciji su prigusenja
nepravilnih refleksija zvuka.

Perforirane GK ploge povoljne su jer se daju li¢iti, ali na na&in da se pritom ne ispunjaju perforacije
(nanoSenje boje valjkom).

Opisana akusticka obrada pozornice i sale rezultirat ée povoljnim vremenom reverberacije i
dostatnim rasporedom jakosti zvuka u svim dijelovima gledalita, koliko je to moguée ostvariti za
multifunkcionalne dvorane.

U privitku:
Ispisi proraduna vremena reverberacije
Shematki nacrti, tlocrti i presjeci presjek
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|
Fzi1, STROP POZORNIGE, T
SKOSEN PREMA GORE.GK | 63,63 | 0,08 ar72| 8921| 017| 4454 7881| 005 4138| -8880| 003| 5408 -12071| 02| 54,09 12071 005 50,90 10241
PLOCAYZRAK 100 MM _ |
e GALE/KER: 19550 | 0,01 196 196007 196 -6 001 18 -198 002| 381 -3s6|002| as1 aes 0oz 39 3e
i CALERUEKER. | 2078 | 01 021 021 por| 021 -021| 007 021 021 002| o042 042 goz| o042] 042|002 o042 042
Fzi2, STROP SALE, SREDNJI < . | < ¥
DI K PLORE s o | 15454 | 008 4772 -8821| 0,11 4454 -7861| 005 4136 -8880| 003 5408 -12071| 0,02 54,00/ -120,71) 003 50,90 -102.41
STROP SALE, RUBNI DWELOVI
ki DAL 4095 | 025 1024 -11.78) 0.55| 2253 -a271| 099 4055| 18863 095 3891| -12271| 065 2662 4300|060 2458 -37.53
Fa13, STROP GALERIE 2078 | 002 47,72| s821| 02| 4454| 7881| 002 4138 -6880| 002 5400 -12071| 0,02 5409| -12071| 002! 50,80| -102.41
165,11 | 16531 173,15 209,95 197,02 18607
UKUPNAPLOSTINA  £]
si [ b
UKLPNA AP SORPCIISKA POVRBINA
Sabine 1 |
EAi < X(Si x o) = A [m¥] | | 23141 28675 ] 384,86 415,96 [mml 2242
— ! !
— ESEIn(i- al) | | 38 | 444,63 134949 118,71 84223 555,20
VOLUMEN[n'lV= | 177076 ' I o101-v= | 262 —[
i RIJEM] 3
8abine | i |
| reomva | | 126 | ‘ 1,00 | om | |ogs | o83 | | nﬁs__|
Eyring | ]
T L | 078 | | 0,64 021 . jom | 045 052
F llas (p prama HRN EN 12354-8) |
| OSTALO
Vobj,i [m®) 1 10
Frakd]
[ Apsorpola twah ojokta [zAobi = vaby 23 ) = am | - 0,006 ‘
M:Amm | 3 0n [ 29140 380,50 et B | e 08 |
MH%M | | e adozr e | 12135 oengy | a8t
[
VRIJEME REVERBERACIJE u selundama
Sabine | | 7 T
e R, e ‘ 0,98 o7 0,68 | 0,82 0,87
Eyring |
TN 077 | 0,63 o1 0,25 0,44 051 |
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DRUSTVENI DOM VIRJE, SALA - POSTOJECGE STANJE
PRORACUN VREMENA ODJEKA T [s] po srednjim frekvencljama oktava
POLOZA) | §E
ISTOVRSNH APSORPCUSIGH
RSN ATEORPGSRH %5 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
OPISOM | 28
8 | a Sabine | Eying | o Sabine Eying | o | Sable | Eving | o |sm:'mgim|$anmlsmg[ﬁ!s:m|m_
i | | Sxa [seral | SXo seriml | Sxa |erwria] | Sxoereere] | S sure] | Sxe | st
SMJER X
Fxnt,JUZN) ZID POZORNICE, i
e 4706 | o002 094 085 002 os4| 095 0,09 141 -143| 00s| 188 -192(005| 235 241|005 235 241
392 | ou 055 08| 0,10 033 041 006 024 024 008/ 031| -033f0r0| o038 041/010| 038 041
8243 | 002 165 -1,67] 002 185 1,67 0,03 247 25t o04| 330 338/ 005 412| 423005 412] 23
080 | 014 055| -058) 0,10 039 -041| 008 024| 024 08| 031 -o.ssj 010 039 -vat]oro| o3| .04
1388 | 015 208 222 005 0638| -070 0.08 041 042| 003| od1| od2{002| o0z7| o28002] 0z1| 028
Fif,
POzORNICE ObERAZBUKA | 4708 | D02 084 -095 002 094 -095| 0,03 141| 43| 004 188 -192(005| 235 241|005 238 -241
P2, KLIZNA VRATA NA SIEV.
e 392 | o 055 -059] 6,10 039 041 008 024| 024 oos| 021 -033{070| 038 -041]010 03 041
F3; EIEVERIN 210 SALE, 5280 | 002 105 -1,08] 0,02 105 -1.08| 003 1.58| -180| o004 210/ 215005 263 -270/005 283 -270
Fxi4, VRATA NA SJEV. ZIDU
e R Ae: 1240 | 014 055 -058| 0,10 039 041 cos 024) -024) o1 031 -033/0r0| o039 041o010| 029 -041
[Fi6. PROZORI NA 400t | 015 614| -ses| 005 205| 210/ 0,09 123 125 003 123| -125/002] o082 -083/002 082 -083
1497 888 745 12,00 412 4,12]
BMUER Y
%‘6:';&5”'2"’ 84,80 | 002 13| -131| 002 130 -131| 003 194| -197| 004| 250 -285 005 324 -332/005 324/ -3:2
KOSI ZIDOVI SALE Lz
g'zzomw. oo | 2071 | 002 048] -050] 002 048 050 0,03 074 -075| 00¢| o0ge| -101{005 124| 127005 124] 9z
Fylt, STRAZNJI ZID SALE, "
1SPOD | ZNAD BALKONA, 78,17 | 002 156 -1,58] 0,02 158 -158| 003 234 238| 004 3813 -318(005| 381 401|005 391 401
OPEKA+2BUKA
P2 VRATANASTRAZNIEM | 1244 | 094 058| -0 610 038 -041] 0,08 D24 024 o071, 031 033 010| 039 041010 039 041
Fyf3, ZIDANA OGRADA ]
OBOSTRAND 1840 | 002 037| -0,87] 002 037 -037| 003 055 056 004 o074 -075/005| 082 084005 o092 -0
427 4,11 I 582 776 8,70 | 870
SMJER 2
o,
PARKET NAPLIVAIGEM | 6363 | 015 954 -1034] 0,11 700 -742| 0,10 638| 670 007 445| 462(006| 382 .a94|007| 445 62
Fa1, STROP POZORNICE. AB
PLOCA FING OZBUKANA 6363 | 002 127| -128) 002 12711 -1,.29( 002 1z7| 2| 00z| 127| 28| 002| 127 420|002 127 120
OLICENA
g SALE. KER 19550 | 0,01 196 -1,98| 0,01 198) -1,98| 001 198 198 002| 391 -385/002| 391| -8es/002| 39| 395
g, CALERUEKER | 2078 | 001 021 -021) 001 021 -021| oot 021| 021 002| 042| -042{002 042 -042|002 042 -042
Faf2, STROP SALE, AB PLOGA
P T ALE. MO PLOCA | 18560 | 002 47,72 8821|002 4454 7881| 0,02 41,38 88,80 002| 5408 12071| 002| 54,08| 12071/ 0,02| w090 -102.41
Fais, STROP GALERWE 2078 | 002 47,72 8821 0,02 4454 7881 0,02 41,36| -6800| 002| 5400 -12071| 02| 54,08 -12071| .02 5090] -102.41
108,42 99,62 92,52 118,22 117,590 111,86
UKUPNA PLOSTINA 07210
ISi [m7 *
. . o : : Ny
w_z(s,s“::,’: Al | 127,68 125 | | 107,78 | | 138,04 | 14140 | 135‘”.'
Eyring |
—35Pa) | 21044 | 17738 | 15828 l m.es [ 27548 | | 2085
VOLUMEN [m?] V = | 18 l | o161 v= | 200,22 |
1 u sekundama - ]
Sabine |
0 224 254 _ 2,66 | |20 _J 2,02 | |21 |
Eyring |
T 0,061 VI 2801 ] | 1,36 | 1,61 ‘ ! 1.80 | 1,08 1,04 | 1,19
Frostorija s (P prema HRN EN 12354.6) ]
OSTALO
Vobl,i {m?] 10
Apsorpcja by ojekats |mj=v°|,1 on [ N 484 ] F'::"'z]";/"”:"‘," 0,006
pomts Sz | 1 | | "as | mm e | | s [ a3
A e | | ame | | 1199 || e | | mw | 01 | 420
|
VRIJEME REVERBERACKE u
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T 215 | 243 | 25 19 | [ | 20
Eyring | | [
e e 132 | | 1,56 | 1,74 1,08 | 1,02 | 117
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